
 

 

 

 

 

 

 

SPECYFIKACJE  TECHNICZNE WYKONANIA  

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

  

 

 

dla zadania 

 

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00                     

DO KM 1+795,00  

 

 

 

                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00  DO KM 1+795,00 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 2 

 SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

BUDOWLANYCH 

 

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE  3 

33    
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze  

 

 

D-01.01.01 ODTWORZENIE WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW 37 

   
D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW 44 

   
D-02.00.00 Roboty ziemne  

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE. 50 

   D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 64 

   
D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego  

D-03.02.01 PRZEPUSTY Z RUR KARBOWANYCH HDPE 

……………………………………………………………………………… 

79 

   
D-04.00.00 Podbudowy  

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA 86 

D-04.03.01.02 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

…………………. 

92 

   
D-04.04.00 

PODŁOŻE ULEPSZONE I PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA  

NIEZWIĄZANEGO WYMAGANIA OGÓLNE 

110 

D-04.05.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 137 

   
D-05.00.00 Nawierzchnie  

D-05.03.05.04 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA GEOKOMPOZYTEM NAWIERZCHNI 

ASFALTOWYCH  

i chodników 

146 

D-05.03.05.05 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO   AC 11 S 156 

   
D-05.03.05.06 

WYKONANIE WARSTWY WIĄŻĄCEJ Z BETONU ASFALTOWEGO    

AC 11 W 

179 

D-06.03.01.01 UMOCNIENIE POBOCZY 209 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00  DO KM 1+795,00 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 3 

D 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

drogowych  

i mostowych które zostaną wykonane w ramach zadania pn. „Przebudowa drogi gminnej nr 111751R 

od km 0+970,00 do km 1+795,00”. 

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00- Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowią część 

Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 

opisanych w podpunkcie 1.1. 

Przez Szczegółowe Specyfikacje Techniczne należy rozumieć „Specyfikacje Techniczne Wykonania  

i Odbioru Robót Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamówień publicznych. 

 

1.3. Zakres Robót objętych STWIORB 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla Robót objętych 

szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych i 

mostowych. 

 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować przy realizacji zadania w p.1.1., w powiązaniu 

z Innymi Specyfikacjami Technicznymi: 

 

1.3.2. Niezależnie od postanowień Dokumentów Kontraktowych normy państwowe, 

instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez 

Wykonawcę w języku polskim.  

1.4.  Określenia podstawowe 

Użyte w STWIORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 

(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.4.2. Cena umowna  (kontraktowa) – kwota wymieniona w (Umowie) Kontrakcie jako 

wynagrodzenie należne Wykonawcy za wykonanie robót budowlanych wraz z usunięciem wad, 

zgodnie z postanowieniami warunków Umowy (Kontraktu). 

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych i odpowiednio utwardzony. 
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1.4.4. Data rozpoczęcia – data, określona w szczegółowych warunkach Umowy (Kontraktu), od której 

Wykonawca może rozpocząć roboty budowlane określone w Umowie (Kontrakcie). 

1.4.5. Data zakończenia – data powiadomienia Zamawiającego przez Inżyniera (Kierownika Projektu) 

o gotowości robót budowlanych do odbioru. 

1.4.6. Długość mostu – odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 

łukowych z nadsypką  - odległość w świetle podstaw mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.7. Dokumentacja Projektowa – wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki 

dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego w ramach Umowy (Kontraktu), jak również 

wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, instrukcje obsługi 

sporządzone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera (Kierownika Projektu). 

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 

wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 

ruchu. 

1.4.9. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 

po jego zakończeniu. 

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 

służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, reje-

strowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji 

technicznej pomiędzy Inżynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.11. Inżynier – osoba prawna lub fizyczna, w tym również pracownik Zamawiającego (wyznaczona 

przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna 

za sprawowanie kontroli zgodności realizowanych robót budowlanych z Dokumentacją 

Projektową STWIORB, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami 

Warunków Kontraktu (umowy). 

1.4.12. Izolacja – lub hydroizolacja – warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody 

do konstrukcji 

1.4.13. Jednostka Uprawniona – jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadająca uprawnienia 

wydane przez Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badań, 

przeglądów konstrukcji lub innych robót. 

1.4.14. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.15. Kierownik Projektu –  osoba  wyznaczona przez Zamawiającego (pracownik Zamawiającego)  

o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca i Nadzór, która wypełnia obowiązki jakie 

wynikają z roli Zamawiającego na mocy Kontraktu.   

1.4.16. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.18. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.19. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.20. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona  koroną drogi i skarpami 

rowów. 

1.4.21. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.22. Kosztorys ofertowy – wykaz Robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 

1.4.23. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego,  niezbędne  do  przeprowadzenia  wszelkich  badań  i  prób  związanych  z oceną 

jakości materiałów oraz Robót. 

1.4.24. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika 

Projektu. 

1.4.25. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 

pieszego. 
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1.4.26. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 

od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 

ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 

profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na 

podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa  zasadnicza  -  górna   część   podbudowy  spełniająca  funkcje  nośne   w 

konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek 

podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa D 04.02.02.11ochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 

nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 

nawierzchni. 

1.4.27. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 

osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.28. Obiekt mostowy – most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.29. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.30. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyj-

mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.31. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 

drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować 

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 

uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.32. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 

urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.33. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 

przemarzania. 

1.4.34. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 

nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 

wykonania nawierzchni. 

1.4.35. Polecenie Inżyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub 

innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.36. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.37. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 

przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.38. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzania 

cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus 

drogowy. 

1.4.39. Przeszkoda naturalna - element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie  w realizacji 

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt, itp. 

1.4.40. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 

na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy, itp. 
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1.4.41. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.42. Przyczółek – skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub 

innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.43. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu zeszyt z 

ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru  dokonywanych  

Robót  w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze 

Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika Projektu.  

1.4.44. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.45. Rozpiętość teoretyczna – odległość pomiędzy punktami podparcia (łożyskami), przęsła 

mostowego. 

1.4.46. Specyfikacje techniczne - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby 

wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i płatności za roboty budowlane. 

1.4.47. Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportowe i drobny sprzęt z urządzeniami do budowy, 

konserwacji i obsługi, potrzebne dla zgodnej z Umową (Kontraktem) realizacji robót 

budowlanych. 

1.4.48. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą 

szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.49. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 

rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z 

wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.50. Teren Budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim Robót oraz 

inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzące część Terenu Budowy. 

1.4.51. Umowa (Kontrakt) - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy wyrażona na 

piśmie, o wykonanie określonej w jej treści roboty budowlanej w ustalonym terminie i za 

uzgodnionym wynagrodzeniem. 

1.4.52. Wada - jakakolwiek część robót budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy. 

1.4.53. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z którą Zamawiający zawarł Umowę (Kontrakt) w 

wyniku wyboru ofert oraz jej następcy prawni. 

1.4.54. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia przewidywanych funkcji 

techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 

modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.55. Zmiana - każde odstępstwo w wykonaniu Robót budowlanych przekazana Wykonawcy na 

piśmie przez Inżyniera (Kierownika Projektu) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 

Terenie Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWIORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika Projektu. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 
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A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu 

Kontraktu. 

 

 Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiającego dwa egzemplarze Dokumentacji 

Projektowej. 

 

 

B. Wykaz dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.      

 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje niżej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska 

wymagane uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inżynierowi: 

   

1. Powykonawczą dokumentację odbiorową (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 

– 2 egz. 

2. Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robót 

3. Wykonawca na własny koszt opracuje i uzgodni z właściwymi organami projekt Organizacji 

ruchu na czas rozbudowy dróg, a koszty jego wykonania uwzględni w cenie oferty. 

4. Inwentaryzację powykonawczą należy przekazać Zamawiającemu w formie papierowej i 

elektronicznej (format danych *.doc, *.dwg, *.pdf, *.xlsx, *.dxf). 

 

 

 

  Ponadto Wykonawca sporządzi receptury na wykonanie w szczególności: 

 podbudów oraz  warstw wiążących, ochronnych i ścieralnych, 

 mieszanek betonowych dla poszczególnych klas betonu, 

 innych jeżeli wymaga tego technologia robót i/lub STWIORB. 

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia kruszywa w szczególności: 

 na zasypkę przepustów 

 na podbudowę 

 inne jeżeli wymaga tego STWIORB i przyjęta technologia 

Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia z 

właścicielami terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi 

instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska naturalnego. 

W/w Dokumentację Projektową Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji przed 

rozpoczęciem robót określonych Kontraktem. 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Rysunków, Wykonawca 

sporządzi brakujące rysunki i/lub Specyfikacje na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je 

Inżynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia. 

1.5.2.2. Rysunki przedłożone przez Wykonawcę 

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunków i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca 

winien dostarczyć wszelkie rysunki, dokumenty, odnośne zezwolenia oraz inne dane niezbędne do 

wykonania robót i spełnienia wymagań wyszczególnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te 

może dostarczać sukcesywnie w częściach z tym, że każda dostarczona część musi być kompletna na 
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tyle by umożliwić jej ocenę i akceptację przez kierownictwo oddzielnie jako część całej pracy 

projektowej. 

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Inżyniera 

Inżynier/Kierownik Projektu winien wnieść uwagi i/lub zastrzeżenia dotyczące rysunków, 

dokumentacji  

i danych przedłożonych przez Wykonawcę w ciągu 28 dni od ich przedłożenia, a uwagi te i/lub 

zastrzeżenia winny być uważane za przyjęte przez Wykonawcę o ile nie oprotestuje ich pisemnie w 

ciągu 7 dni od ich otrzymania.  

Przed przedłożeniem rysunków, dokumentów i danych Wykonawca winien skonsultować się z 

Inżynierem. 

O wymogu takiej konsultacji należy poinformować z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jeżeli 

konsultacji takiej zażyczy sobie Inżynier wówczas Wykonawca winien dostarczyć rysunki w podanej 

liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datą tychże konsultacji. 

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze 

Wykonawca winien, bez zwłoki, wnieść poprawki do dokumentacji i rysunków przedłożonych 

Inżynierowi  

w związku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robót. Wykonawca winien 

dostarczyć Inżynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej łatwej do zrozumienia formie, w trzech 

egzemplarzach dla każdego wykonanego odcinka Robót.      

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWIORB 

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w 

choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 

ważności wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.  

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 

wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich 

zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 

podstawie odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i 

STWIORB. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB będą uważane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 

elementów   budowli   muszą   być   jednorodne   i   wykazywać   bliską   zgodność   z określonymi 

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub 

STWIORB,  
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i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie 

zastąpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy związane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu. 

Roboty budowlane („pod ruchem”) 

 

Wytyczne dotyczące tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót oraz w okresie 

przerw w ich wykonywaniu 

 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 

obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 

odwodnienia, elementy wyposażenia drogi, zieleń itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji 

kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  Do obowiązków Wykonawcy nie należy 

„utrzymanie zimowe” polegające na zwalczaniu śliskości zimowej i odśnieżaniu dróg publicznych 

dopuszczonych do ruchu. Utrzymanie zimowe chodników na moście i dojazdach należy do 

Wykonawcy robót. 

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robót powinna zakładać utrzymanie ciągłości ruchu 

jednokierunkowego na całej drodze. Organizacja ruchu powinna być zgodna z zatwierdzonym 

projektem zmiany organizacji ruchu na czas przebudowy mostu. 

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzględniać zamieszczenie tablic informujących 

użytkowników drogi o: 

 zmianie organizacji ruchu, 

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały 

łatwe do usunięcia po zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się 

uzupełnić punktowymi elementami odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej.  

Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego 

wykonania należy stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. 

Stosowanie farb dopuszcza się wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych 

robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. 

zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 

techniczne,  

a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi Projektu do 

zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt 

organizacji ruchu  

i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrażaniu tymczasowej 
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organizacji ruchu należy bezwzględnie przestrzegać zapisów podanych w „Zasadach organizacji ruchu na 

czas budowy”. 

W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 

aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji 

ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał (utrzymywał) 

wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, 

sygnalizację świetlną, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca będzie obsługiwał i utrzymywał wszystkie elementy stałej organizacji ruchu takie jak 

słupki bariery, azyle, chodniki pieszych itp, których pozostawienie na czas przebudowy jest niezbędne 

z uwagi na zapewnienie bezpieczeństwa pieszych i innych użytkowników dróg. 

Wykonawca zapewni (w zależności od zaleceń projektu organizacji ruchu na czas przebudowy) 

sterowanie ręczne. Ręczne sterowanie ruchem musi odbywać się wyłącznie przez osoby posiadające 

stosowne uprawnienia i sprzęt. Koszt przygotowania kadry ponosi Wykonawca i jest włączony w cenę 

kontraktową. 

Przed przystąpieniem do ręcznego sterowania ruchem Wykonawca przedstawi na piśmie do 

zatwierdzenia Inżynierowi/Kierownikowi Projektu wykaz osób posiadających stosowne uprawnienia i 

wykaz niezbędnego sprzętu (kamizelki, tarcza stop, łączność radiowa itp). 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 

jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia 

zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony  

z Inżynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych 

przez Inżyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w 

dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Po zakończonych robotach związanych z przebudową mostu i rozbiórką objazdu tymczasowego 

Wykonawca zdemontuje elementy tymczasowej organizacji ruchu i wykona/odtworzy docelową 

organizację ruchu na odcinku objętym projektem. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy, montażu, demontażu i utrzymania elementów stałej (w razie 

konieczności)  

i czasowej organizacji ruchu nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są włączone w cenę 

kontraktową. 

1.5.4.2 Pozostałe koszty. 

Drogi dojazdowe tymczasowe oraz dojazdy do działek zlokalizowane w pobliżu placu budowy winny 

być utrzymywane przez Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 

Wykonawca robót dla dróg dojazdowych, tymczasowych i technologicznych, opracowując projekt 

zagospodarowania placu budowy uwzględni wysokie i niskie stany wód. Zmiana technologii 
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wykonywania robót, dla których były wykonywane w/w drogi nie podlega odrębnej zapłacie i 

przyjmuje się, że są włączone w cenę kontraktową. 

Wszelkie pozostałe koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje 

się, że są włączone w cenę kontraktową. 

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykończania Robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do przepisów i norm  

dotyczących  ochrony  środowiska  na  terenie  i  wokół Terenu  Budowy  oraz będzie  unikać  

uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  dóbr publicznych  i innych, a wynikających z 

nadmiernego hałasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstałych w następstwie 

jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych; 

2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru, 

d)   uszkodzeniami budynków i budowli w sąsiedztwie prowadzonych robót. 

W przypadku prowadzenia robót w sąsiedztwie drzew należy unikać ich mechanicznego uszkodzenia i 

przesuszenia  

w wyniku prowadzenia robót odwodnieniowych. W bezpośrednim zasięgu koron drzew nie powinny 

być lokalizowane place składowe i drogi dojazdowe. Wokół każdego zagrożonego drzewa należy 

wydzielić strefę bezpieczeństwa.  

W przypadku czasowego obniżenia poziomu zwierciadła wody gruntowej pożądane jest aby czas 

trwania leja depresyjnego był skrócony do minimum. Zaleca się prowadzenie prac odwodnieniowych 

poza okresem wegetacyjnym. 

Wykonawcę uznaje się za wytwórcę odpadów powstających w czasie budowy. Usunięcie odpadów, 

ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie są obowiązkiem wykonawcy. Zamawiający nie będzie z tego 

tytułu ponosił żadnych kosztów w tym z tytułu opłat za gospodarcze korzystanie ze środowiska. 

Po przeprowadzeniu rozbiórek Wykonawca ma obowiązek: 

(a) zgromadzenia powstających odpadów w sposób selektywny, 

(b) zapewnienia właściwego postępowania w czasie rozbiórki z odpadami niebezpiecznymi (np. 

odpadowy eternit)  

i zgromadzenia ich w sposób zapewniający ochronę środowiska, 

(c) przekazania odpadów niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia działalności w 

zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadów niebezpiecznych,  
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(d) zagospodarowania wszystkich odpadów powstających w fazie budowy. 

Wytwórca odpadów – Wykonawca prac budowlanych będzie mógł zlecić wykonanie obowiązku 

gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadów, za którego działalność ponosi 

odpowiedzialność przed Zamawiającym. 

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiązujących 

przepisów, ustaw  

i rozporządzeń z zakresu ochrony środowiska. 

Wykonawca po zutylizowaniu materiałów jest zobowiązany do przedłożenia Inżynierowi Kontraktu 

karty utylizacji! 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach 

dot. punktów powyżej obciążają Wykonawcę. 

Zapewnienie nadzoru przyrodniczego znajduje się po stronie Wykonawcy i na jego koszt. 

 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 

w maszynach  

i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 

pożarem wywołanym jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań tech-

nologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 

zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich użycie 

spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej  

i prywatnej. 

Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony 

Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca 

na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej 

własności był nie gorszy niż przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urządzenia 

podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz 

będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 

Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 

rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 

terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika Projektu, właściciela instalacji oraz władze 

lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika Projektu i zainteresowanego właściciela 

oraz (w zależności od potrzeby) zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 

dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 

odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na 

powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 

Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 

roboty  

w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 

działalnością. W celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli 

istniejących nieruchomości, Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych sporządzi 

inwentaryzacje stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej w bezpośrednim sąsiedztwie pasa 

drogowego, dokumentując stan techniczny tych obiektów jak również, jeśli wystąpi taka sytuacja, 

Wykonawca określi poziom wody pitnej w studniach. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą 

zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz 

obiektu, który dokumentują. 

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 

właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, 

ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne 

z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. 

Przed rozpoczęciem robót budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego 

istniejących dróg lokalnych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej 

odległości, wykorzystywanych do ciężkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte 
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w dokumentacji Wykonawca potwierdzi  

u zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz 

samorządowych. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie 

budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 

Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po 

drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 

W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 

transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu Robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne 

zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz, co do przewozu nietypowych wagowo ładunków 

(ponadnormatywnych)  

i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika Projektu. Inżynier może polecić, 

aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z Terenu Budowy.  

Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment 

budowy  

w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten 

sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy.  

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał  pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego.  

W terminie wynikającym z Warunków Kontraktu, Wykonawca (Kierownik Budowy) opracuje i 

dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi Projektu szczegółowy plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia 

(„BIOZ”) zgodnie  

z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256). 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia Robót przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.  



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00  DO KM 1+795,00 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 15 

Koszt ochrony, usuwania usterek i utrzymania Robót nie podlega odrębnej zapłacie i powinien być 

uwzględniony  

w Cenie Kontraktowej. Utrzymanie (ze szczególnym uwzględnieniem objazdu tymczasowego) powinno 

być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa, most objazdowy i ich elementy były w 

zadowalającym stanie przez cały okres funkcjonowania objazdu, do momentu jego całkowitej rozbiórki. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba roboty utrzymaniowe, to na polecenie 

Inżyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocząć je nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu 

takiego polecenia. W przypadku wystąpienia usterek konstrukcji mostu objazdowego, Wykonawca robót 

zobowiązany jest przystąpić do ich usunięcia nie później niż w 24 godziny od ich wystąpienia. 

W przypadku prowadzenia robót w warunkach wysokiego poziomu wód gruntowych, odwodnienie 

wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we własnym zakresie.  

Jeżeli, na skutek zaniedbań Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek części budowli 

drogowej lub jej elementów, to Wykonawca na polecenie Inżyniera/Kierownika Projektu dokona 

naprawy takiego uszkodzenia doprowadzając budowlę drogową lub jej element do zgodności z 

wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z takimi naprawami. 

Koszt ochrony i utrzymania Robót nie podlega odrębnej zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 

 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z  wykonywanymi 

Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia 

Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 

odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem Robót i w 

sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika Projektu o swoich działaniach, przedstawiając 

kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.  

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 

jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 

wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, 

sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, będą obowiązywać postanowienia 

najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie 

postanowiono inaczej.  

W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub 

regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub 

wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i 

pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika Projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami 

a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
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Inżynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę 

zatwierdzenia ich przez Inżyniera/Kierownika Projektu.  

W przypadku kiedy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego 

lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

 

1.5.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 

geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie będą uważane za własność 

Wykonawcy. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika Projektu i postępować 

zgodnie z jego poleceniami.  

Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w Robotach, 

Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania Robót i/lub 

wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć Cenę Kontraktową. 

Zapewnienei nadzoru archeologicznego znajduje się po stronie Wykonawcy i na jego koszt. 

 

1.5.15. Niewypały, niewybuchy: 

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robót na pozostałości po działaniach wojennych tj. 

miny, niewypały, niewybuchy pociski i tego typu materiały Wykonawca zobowiązany jest do 

niezwłocznego przerwania robót, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, 

straż pożarna, pogotowie saperskie)  

i niezwłocznego powiadomienia Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunięcia niewypałów/niewybuchów poniesie Wykonawca. 

Rozpoznanie saperskie znajduje się po stronie Wykonawcy i na jego koszt. 

 

 

 

1.5.16. Inwentaryzacja istniejących budynków-monitoring stanu technicznego 

Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia szczegółowej inwentaryzacji stanu budynków 

istniejących zlokalizowanych w sąsiedztwie terenu budowy mogących być narażonymi na 

oddziaływanie robót.  

 

1.6. Realizacja budowy 
Wykonawca jest zobowiązany dostosować harmonogram robót do kolejności realizacji 

poszczególnych robót i organizacji ruchu do „Zasad organizacji ruchu na czas budowy”. 

Realizacja robót powinna być zgodna z zatwierdzonym harmonogramem rzeczowo-finansowym 

budowy. 

 

1.7 Zaplecze Zamawiającego  

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć lub udostępnić Zamawiającemu pomieszczenia biurowe 

pozwalające na prawidłową pracę Inżyniera/Kierownika Projektu oraz wypełnianie przez niego 

obowiązków. 
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2. MATERIAŁY 

Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie 

definicję standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące zamawiania 

materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych do 

zatwierdzenia. Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonania robót powinny spełniać 

wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych 

aktów prawnych (PN-EN), a w przypadku materiałów i urządzeń, dla których nie ustanowiono normy 

– aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych. 

Wyrób budowlany może być wprowadzony, jeżeli nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, to 

znaczy ma właściwości użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym 

obiektom budowlanym, w których ma być zastosowany w sposób trwały, spełnienie wymagań 

podstawowych. Dopuszcza się cztery sposoby oznakowania wyrobów: 

 oznakowanie CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną 

albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa 

członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez 

Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi; 

 oznakowanie polskim znakiem budowlanym; 

 wyroby regionalne, które będą znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrób 

budowlany; 

 wyroby budowlane wykonane według indywidualnej dokumentacji technicznej, sporządzonej 

przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla których producent wydał oświadczenie 

wskazujące, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego z tą dokumentacją oraz z innymi 

przepisami; 

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na 

podstawie przepisów sprzed 01-05-2004r. nadal nadają się do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych. 

 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 

źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań 

laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 

materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań 

w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 

wymagania STWIORB w czasie realizacji Robót. 
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2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i 

jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed 

rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą 

raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i 

selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i 

samorządowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 

jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytułu 

wydobycia materiałów, dzierżawy i inne koszty jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem 

materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 

miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu 

Robót.  

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 

wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera/Kierownika Projektu. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej 

zgody Inżyniera/Kierownika Projektu, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie 

Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. Eksploatacja źródeł materiałów 

będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/Kierownika Projektu w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. 

Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą 

stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące 

warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i 

złożone w miejscu, które zorganizuje własnym staraniem Wykonawca. Jeżeli Inżynier zezwoli 

Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt 
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tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Wykonawcę i 

przedstawiony Inżynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji. 

Koszt związany z usunięciem materiałów nie podlega odrębnej zapłacie i musi być uwzględniony w 
Cenie Kontraktowej. 

Grunty nienośne pozostałe po wymianie gruntów Wykonawca wywiezie poza teren budowy. 
Miejsce składowania zostanie wskazane przez Wykonawcę i musi być zaakceptowane przez 
Inżyniera. Wykonawca musi uzyskać zgodę na składowanie wyżej wymienionych materiałów. 

 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem. 

 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one użyte do Robót, 

były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do 

kontroli przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy lub poza 

Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania 

rodzaju materiału  

w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze 

co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z 

uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika Projektu.  

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Koszt wariantowego zastosowania materiałów powinien być odpowiednio dostosowany przez 

Inżyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie będzie miał miejsca. 

 

2.7. Materiały pochodzące z rozbiórek 

Materiały z rozbiórki przechodzące na własność Zamawiającego: 

 tablice znaków oznakowania pionowego wraz ze słupkami; 

 destrukt z rozbiórki nawierzchni (destrukt z rozbiórki całej konstrukcji nawierzchni oraz po 

frezowaniu) 

 krawężniki, obrzeża, kostka. 

Materiały z rozbiórki przechodzące na własność Zamawiającego, złoży w miejscu wskazanym przez 

Zamawiającego. 

Materiały z rozbiórki, które Wykonawca zutylizuje przedkładając Zamawiającemu kartę utylizacji: 

 gruz pochodzący z rozbiórki elementów betonowych, ceglanych, drewnianych;. 

Zakrzaczenia wraz z karpiną oraz wykarczowane pni edrzew podlegać będzą utylizacji. 
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Pozostałe materiały z rozbiórki przechodzą na własność Wykonawcy, który usunie je poza Plac 

Budowy przy przestrzeganiu przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, 

poz. 628 ze zmianami). Ich odzysk Wykonawca powinien uwzględnić i pomniejszyć o nie cenę 

kontraktu. 

Miejsce składowania materiałów z rozbiórki Wykonawca zabezpieczy staraniem własnym, przy czym 

lokalizacja terenu składowania musi uzyskać pozytywną opinię odpowiednich miejscowo władz 

samorządowych i Inżyniera/Kierownika Projektu.  

Koszt związany z rozbiórką, transportem, składowaniem (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca 

powinien zawrzeć w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.  

Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje 

w miejsce wskazane przez Inżyniera/Kierownika Projektu (który uprzednio uzgodni je z odpowiednim 

właścicielem sieci uzbrojenia terenu).  W przypadku stwierdzenia przez właściciela sieci uzbrojenia 

terenu, że elementy pochodzące z rozbiórek nie odpowiadają wymaganiom, stosuje się ustalenia 

punktu 2.4.   

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inżyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej 

zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.  

 

 3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą 

Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWIORB, 

PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika Projektu; w 

przypadku braku ustaleń wymienionych wyżej w dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 

zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika Projektu.  

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi  

w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika Projektu 

harmonogramach Wykonawcy. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 

dobrym stanie  

i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 

użytkowania. Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentów 

potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane 

przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.  

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu 

przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika Projektu o swoim 

zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 

Inżyniera/Kierownika Projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody.  
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Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, 

zostaną przez Inżyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym rezerwowym sprzętem, gotowym do użytku, w 

przypadku awarii sprzętu podstawowego.  

 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów, sprzętu na  

i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 

ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera/Kierownika 

Projektu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.  

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inżyniera/Kierownika Projektu 

harmonogramami Wykonawcy. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego  

w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu 

niespełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika Projektu, pod 

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika 

Projektu.  

Wykonawca we własnym zakresie uzyska projekty warsztatowe konstrukcji stalowych wraz z projektem 

montażu stalowych ustrojów nośnych projektowanych obiektów mostowych. Projekt montażu winien 

obejmować projekt rusztowania wraz z projektem odpowiedniego wzmocnienia podłoża gruntowego. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robót.  
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Wykonawca we własnym zakresie zapewni odpowiedni potencjał sprzętowy, a także przedstawi 

projekty technologiczne wykonania robót, w szczególności prowadzenia prac w niskich temperaturach 

wraz z zapewnieniem odpowiednich warunków technologicznych do ich właściwego wykonania. 

Wykonawca przedstawi również projekty technologiczne prowadzenie robót w okresie wysokich i 

niskich stanów wód wraz z odpowiednim dobraniem drogi technologicznej do ich właściwego 

wykonania. Wszystkie projekty technologiczne musza zostać zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika 

Projektu. Zamawiający dopuszcza zmianę sposobu i technologii wykonania deskowań  

i rusztowań pod warunkiem zatwierdzenia ich przez Inżyniera/Kierownika Projektu. Wszelkie koszty 

związane  

z prowadzeniem prac w okresie niskich temperatur oraz w okresie niskich i wysokich stanów wód jak 

również wprowadzenie zmiany technologii i sposobu wykonywania deskowań i rusztowań nie 

podlegają odrębnej zapłacie. Przyjmuje się, że są włączone w cenę kontraktową. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub 

przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika Projektu.  

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną usunięte przez 

Wykonawcę, na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 

danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/Kierownika Projektu.  

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika Projektu nie 

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  

Decyzje Inżyniera/Kierownika Projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 

Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w 

STWIORB, a także w normach  

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 

normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 

badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  

Polecenia Inżyniera/Kierownika Projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 

zgodnym  

z warunkami Kontraktu i określonym przez Inżyniera/Kierownika Projektu, pod groźbą zatrzymania 

robót.  

W przypadku niewykonania w terminie Poleceń Inżyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z 

tego tytułu poniesie Wykonawca. 

Inżynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości 

stosowanych materiałów i postępem robót, a także we wszystkich sprawach związanych z interpretacją 

Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków 

Kontraktu przez Wykonawcę. 

Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót oraz materiałów dostarczonych na budowę lub 

na jej terenie produkowanych, włączając w to przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier 

powiadomi Wykonawcę  
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o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiały i roboty, które nie spełniają wymagań 

jakościowych.  

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia prac w systemie dwuzmianowym od poniedziałku do 

soboty, czas pracy tj. 6.00-22.00 lub pracy w systemie trzyzmianowym z uwagi na przyjętą technologię 

wykonywania robót. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiedni potencjał sprzętowy, a także wykwalifikowaną kadrę 

techniczną oraz zespoły robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie. Inżynier będzie upoważniony do 

kontrolowania kwalifikacji  

i doświadczenia kadry kierującej i zespołów roboczych. W razie stwierdzenia nieprawidłowości 

powiadomi o tym fakcie Kierownika Projektu i będzie mógł wnioskować o zmianę i/lub dodatkową kadrę 

ze wskazaniem potrzebnej specjalizacji. 

Inżynier będzie miał prawo żądać stałej obecności Kierownika Budowy na terenie budowy lub dopuścić 

na czas jego nieobecności doświadczonego, branżowego Kierownika Robót z uprawnieniami. 

Żąda się, aby Wykonawca w trakcie realizacji robót branżowych dysponował odpowiednimi osobami 

(Kierownikami robót branżowych) posiadającymi stosowne kwalifikacje i doświadczenie odpowiednie 

dla danej branży. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/Kierownika Projektu 

program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić 

zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji Robót 

gwarantujący wykonanie Robót zgodnie  

z Dokumentacją Projektową, STWIORB, harmonogramem robót oraz odpowiednimi przepisami prawa. 

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia  Jakości Robót, uwzględniając w nim pracę sprzętu, 

kadry technicznej i zespołów roboczych. 

 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowan iem Robót, 

 sposób zapewnienia bhp, 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
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technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 

Inżynierowi/Kierownikowi Projektu; 

 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 

wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

 sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

 

6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów.  

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 

i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.  

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 

celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.  

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej i STWIORB.  

Ponadto, dla określonych w odpowiednich STWIORB robót Wykonawca będzie wykonywał odcinki 

próbne według zasad i zakresu określonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinków 

próbnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawcę w Programie Zapewnienia Jakości 

procedur i technologii wykonywania odpowiednich robót jak i doboru poszczególnych składników, 

materiałów. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWIORB, normach i 

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest 

konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi Projektu świadectwa, że wszystkie stosowane 

urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowia-

dają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 

badawczych.  
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Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier 

natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 

niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 

jakość tych materiałów.  

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na  zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem  wytypowane do badań. 

Inżynier/Kierownik Projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  

Ponadto Inżynier może pobierać próbki i badać materiały niezależnie od Wykonawcy, korzystając w 

tym celu z niezależnego od Wykonawcy zaplecza. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Koszty pobierania próbek przez Wykonawcę oraz koszty prowadzenia badań ponosi Wykonawca.   

Na zlecenie Inżyniera/Kierownika Projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 

tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 

przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli.  

Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 

przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  

 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosować można wytyczne 

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika Projektu.  

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika Projektu  

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 

przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami badań 

jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki 

badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika Projektu 

6.6.1. Ogólne zasady prowadzonych badań przez Inżyniera/Kierownika Projektu 
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Inżynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 

materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien 

udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inżynier/Kierownik Projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 

wymaganiami STWIORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 

dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 

koszt Zamawiającego. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 

Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 

dokumentacją projektową i STWIORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim 

przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 

zostaną przez Wykonawcę, chyba że okaże się, że badane materiały/roboty spełniają wymagania i w 

takim przypadku koszty badań poniesie Zamawiający. 

 

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiającego 

Laboratorium Zamawiającego wykonuje następujące badania zlecone przez Inżyniera/Kierownika 

Projektu: 

a) przed rozpoczęciem robót: 

 badania materiałów przewidzianych do wbudowania 

b) w trakcie robót: 

 badania jakości stosowanych materiałów i wykonywanych robót 

 badania sprawdzające do odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 

 badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczególnych 

STWIORB na dany asortyment robót 

W czasie trwania budowy próbki należy dostarczać sukcesywnie w miarę postępu robót. 

Koszty za powtórne (drugie i kolejne) wyniki badań sprawdzających jakość materiałów 

zaproponowanych przez Wykonawcę do wbudowania oraz koszty za powtórne (drugie i kolejne) 

wyniki badań kontrolnych jakości wykonanych robót uzyskane przez Laboratorium Zamawiającego 

bez względu na wynik ponosi Wykonawca, gdyż zgodnie z klauzulą 7.5 stanowią dodatkowy koszt 

Zamawiającego. 

 

6.7. Certyfikaty i deklaracje  

Inżynier może dopuścić do użycia tylko materiały zgodne z wymaganiami określonymi w 

odpowiednich STWIORB lub równoważne na zasadach określonych w punkcie 2.6, które posiadają 

deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy,  

i które spełniają wymogi STWIORB. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWIORB, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 

Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi Projektu. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
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6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego.  

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 

na Wykonawcy.  

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 

dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 

 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

 uzgodnienie przez Inżyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót wraz z określeniem sposobu i 

zakresu tymczasowej organizacji ruchu, 

 przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika Projektu, 

 daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia  i  daty  odbiorów  Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych  i ostatecznych 

odbiorów Robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone  

Inżynierowi/Kierownikowi Projektu  do ustosunkowania się.  

Decyzje Inżyniera/Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z 

zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania się. 

Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 

Robót. 

 

(2) Rejestr obmiarów 

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 

elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 

przyjętych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiarów dokumentując narastająco postęp 

rzeczowy robót.  

 

Wpisów do Rejestru Obmiarów dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robót (w przypadku kiedy 

nadzór sprawowany jest przez pracowników Zamawiającego) i są one potwierdzane przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 

lub 

Wpisów do Rejestru Obmiarów dokonuje Inżynier (w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest firmę 

zewnętrzną wynajętą przez Zamawiającego)  i są one potwierdzane przez Kierownika 

Budowy/Kierownika Robót. 

  

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 

materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnio-

nej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być 

udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty: 

a) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

c) protokoły odbioru Robót, 

d) protokoły z narad i ustaleń, 

e) korespondencję  na budowie. 

 

 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane 

do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
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Obmiar  Robót  będzie  określać faktyczny  zakres  wykonywanych  Robót  zgodnie z Dokumentacją 

Projektową  i  STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.  

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca (w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest przez pracowników 

Zamawiającego) po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych 

Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  

lub 

Obmiaru Robót dokonuje Inżynier (w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest firmę zewnętrzną 

wynajętą przez  Zamawiającego) po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych 

Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Kosztorysie ofertowym lub 

gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót.  

Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika Projektu na piśmie.  

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na 

rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 

7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej.  

Jeśli STWIORB właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 

jako długość pomnożona przez średni przekrój.  

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 

wymaganiami STWIORB. 

Każdy samochód powinien być oznakowany w sposób czytelny, umożliwiający jego identyfikacje. 

Obmiar winien następować w punkcie dostawy. 

 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu.  

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę.  

Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne 

świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w 

dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót. 
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robót, a także w 

przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach.  

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  

Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny oraz będą uzupełnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacją fotograficzną, 

skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu jej wykonania oraz obiektu, który 

dokumentuje. 

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacją fotograficzną będą każdorazowo załączone do 

dokumentów odbiorowych poszczególnych robót, a ich wyniki zostaną zapisane w Rejestrze Obmiaru 

i potwierdzone przez Inżyniera/Kierownika Projektu (w przypadku kiedy nadzór sprawowany jest przez 

pracowników Zamawiającego) Kierownika Budowy/Kierownika Robót (w przypadku kiedy nadzór 

sprawowany jest przez pracowników Zamawiającego). 

  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich STWIORB, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru przedmiotowych robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 

jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 

fakcie Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających 

komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 

dokumentacją projektową, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.   

Wykonawca jest zobowiązany również do dokumentowania odbieranych robót w postaci 

fotograficznej. Dokumentacja ta powinna być skatalogowana w sposób nie budzący wątpliwości co do 

dat wykonania fotografii oraz obiektów, które dokumentuje. 
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej zapłacie  

i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ilości, 

jakości  

i wartości wykonanych części robót.  

Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.  

Odbioru robót dokonuje Komisja w obecności Inżyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.  

Komisja jest powoływana przez Zamawiającego.  

Warunkiem dokonania odbioru częściowego jest uprzednie wystawienie przez Inżyniera/Kierownika 

Projektu Świadectwa Przejęcia w zakresie części robót, o ile Wykonawca jest uprawniony do 

uzyskania takiego świadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu. 

 

8.4. Odbiór ostateczny Robót 

 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 

piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika Projektu. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie 14 dni licząc od dnia potwierdzenia przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt 8.4.2. 

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inżyniera/Kierownika 

Projektu Świadectwa Przejęcia.  

Odbioru ostatecznego Robót dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inżyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej 

na podstawie przedłożonych dokumentów w tym dokumentacji fotograficznej, wyników badań i 

pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWIORB.  

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiającego, na 

próbkach pobranych przez Wykonawcę w obecności Inżyniera. Inżynier wskazuje miejsca poboru 

próbek. Próby do badań odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiającego Inżynier. 

 Podstawą do odbioru ostatecznego robót są przede wszystkim wyniki badań Laboratorium 

Zamawiającego. 

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robót, jeżeli ich jakość i ilość w poszczególnych 

asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami 

Inżyniera. Roboty z wadami nie będą podlegały odbiorowi. 

W toku odbioru ostatecznego Robót Komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
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uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawko-

wych lub robót uzupełniających, Komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 

ostatecznego.  

W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach robót odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWIORB z uwzględnieniem 

tolerancji, ale nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 

Komisja może dokonać potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku 

do wymagań przyjętych w dokumentach umowy lub nakazać Wykonawcy wykonanie robót 

poprawkowych, wyznaczając jednocześnie nowy termin odbioru ostatecznego. 

 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 

ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty wchodzące 

w skład operatu kolaudacyjnego: 

1. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą (wydruk + wersja elektroniczna). 

  

W oparciu o poligonizację państwową i osnowę realizacyjną należy wykonać geodezyjną 

inwentaryzację powykonawczą robót, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, nanieść 

zmiany na mapę zasadniczą uzyskując potwierdzenie Wojewódzkiego Ośrodka Dokumentacji 

Geodezyjnej i Kartograficznej. 

Mapa zasadnicza powinna zawierać następujące elementy: 

a) kilometraż dróg 

b) punkty referencyjne o ile występują 

c) znaki drogowe pionowe i poziome 

d) rzędne wysokościowe wszystkich elementów drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 

20m oraz w punktach charakterystycznych trasy. 

e)  rury ochronne  i rzędne wysokościowe sieci uzbrojenia terenu. 

f) oznaczenia rodzajów nawierzchni dróg, chodników, zjazdów i placów  

g) obiekty mostowe (rzędne wlotu ,wylotu, skrajnie i światło) 

h) granice pasa drogowego  

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spełniać wymagania Rozporządzenia 

Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376. 

Brakujące znaki graniczne należy uzupełnić i zastabilizować.   

 

2. Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji 
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umowy; wymaga się przy tym, żeby dokumentacja została tak opracowana graficznie, aby 

wszelkie naniesione zmiany były łatwo rozpoznawalne.  

3. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne). 

4. Recepty i ustalenia technologiczne. 

5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 

6. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. 

PZJ. 

7. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWIORB i 

ew. PZJ. 

8. Opinię technologiczną opracowaną przez Wykonawcę, sporządzoną na podstawie wszystkich 

wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z 

STWIORB i PZJ w formie uzgodnionej z Inżynierem/Kierownikiem Projektu. 

9. Ocenę techniczną realizacji Kontraktu opracowaną przez Inżyniera, zawierającą  między innymi: 

krótki opis przebiegu realizacji kontraktu pod kątem spełnienia przez Wykonawcę wymagań 

dotyczących sprzętu, materiałów, kadry, harmonogramów, PZJ, ilości i jakości wykonanych 

pomiarów i badań kontrolnych, jakość dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie 

uzgodnionej z Kierownikiem Projektu. 

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 

właścicielom urządzeń. 

11. Dokumentację fotograficzną skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co do dat wykonania 

fotografii oraz obiektów, które dokumentuje. 

12. Dokumentację powstałą w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej: 

        (a)  kopię mapy zasadniczej 

(b) kopię mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego  

13. Oświadczenia właścicieli gruntów i/lub nieruchomości, które były dzierżawione na czas 

wykonywania robót związanych z przebudową mostu i z budową i rozbiórką objazdu tymczasowego.  

 

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii.  

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersją elektroniczną 

jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrębnej zapłacie. 

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 

wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 

 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.  
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 

ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych 

ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji 

Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie 

uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla 

tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej. 

 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków  

i transportu na teren budowy; 

 kwoty zmniejszenia wartości robót rozbiórkowych z tytułu odzysku materiałów rozbiórkowych 

przechodzących na własność Wykonawcy; 

 koszty utylizacji materiałów rozbiórkowych zgodnie z prawem ochrony środowiska; 

 wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren Budowy i 

z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy); 

 koszty pośrednie, w skład których wchodzą koszty takie jak: płace personelu i kierownictwa 

budowy, pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy 

(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące 

oznakowania robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierżawę 

placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 

przedsiębiorstwa Wykonawcy; 

 zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 

mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym; 

 podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami; 

 wszystkie koszty związane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych 

linii/sieci przez właścicieli sieci; 

 koszty wykonania przekopów kontrolnych pod nadzorem właściciela sieci; 

 koszty wyłączeń i przełączeń oraz niedostarczenia mediów; 

 koszty wykonania i rozbiórki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy;  

 wykonanie próbnego obciążenia mostu stałego i mostu tymczasowego wraz z projektem 

próbnego obciążenia; 

 wykonanie układów przejściowych na czas budowy; 

 wartość zakupu i zużytych materiałów do wykonania tymczasowych dróg technologicznych 

według potrzeb wynikających z przyjętej technologii robót; 

 przeprowadzenie pomiarów, badań i odbiorów zgodnie z wymaganiami STWIORB; 

 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót i wywóz zbędnych materiałów Wykonawcy na 

składowisko Wykonawcy; 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji wynikających z przyjętej technologii robót. 

 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

 

9.2  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 
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Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w 

STWIORB DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, i 

wyszczególnione w kosztorysie. 

 

9.3  Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z opracowaniem , zatwierdzeniem  projektów 

tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót i przerw w robotach oraz koszty związane z 

wykonaniem i likwidacją objazdów. Jednostką rozliczeniową jest ryczałt i obejmuje:  

 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie 

zarządzającym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem 

kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi Projektu oraz zainteresowanym zarządcom dróg i 

wprowadzaniem dalszych zmian  

i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) zakupy, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

(c) koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

(d) zaprojektowanie, wybudowanie i rozbiórkę  niezbędnych objazdów i dróg dojazdowych, 

(e) koszty wykonania i rozbiórki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy, 

(f) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 

ruchu, 

(g) opłaty/dzierżawy terenu, 

(h) przygotowanie terenu, 

(i) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu, 

(j) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

(k) ustawienie, utrzymanie i demontaż tablic informacyjnych budowy  

Koszt miesięczny utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier  

i świateł w ilościach wynikających z bieżących potrzeb zachowania wymaganego standardu 

oznakowania  

i warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego, 

(b) utrzymanie płynności i ciągłości ruchu publicznego, 

 

Koszt ryczałtowy likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

(b) demontaż objazdów i dróg dojazdowych po zakończeniu robót, 

(c) koszty związane z naprawą/remontem dróg objazdowych, 

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym odtworzenie oznakowania zgodnego ze stałą 

organizacją ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami(2017)). 

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami(2017)). 
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3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych i 

Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znaków i sygnałów drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 

października 2002 r. poz. 1393(obowiązujący) 

4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) – 

„Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na 

drogach”(obowiązujący) 

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (j.t. Dz. U. z późniejszymi zmianami 

(1232, 1238, z 2014 r. poz. 40, 47, 457, 822, 1101, 1146, 1322, 1662, z 2015  r. poz. 122, 151, 277, 

478, 774, 881, 933, 1045, 1223,1434, 1593, 1688, 1936, 2278, z 2016 r. poz. 266 

6. Ustawa z dnia  27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o 

odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami), 

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z późniejszymi 

zmianami), 

8. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 

2001 nr 112,), 

9. Ustawa z dnia 2 czerwca 2005 r.Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z 

późniejszymi zmianami) 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegółowego zakresu i 

formy bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu robót budowlanych 

stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256). 

11. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 

geodezyjno – kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie 

12. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z 

późniejszymi zmianami). 

13. Warunki Ogólne i Szczególne Kontraktu. 
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D 01.00.00.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D 01.01.01.00 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTÓW 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów 

wysokościowych w terenie równinnym, w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi gminnej nr 

111751R od km 0+970,00 do km 1+795,00”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana  jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

  

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 

drogowej w terenie równinnym oraz położenia obiektów inżynierskich. Wykonanie geodezyjnej 

inwentaryzacji powykonawczej oraz wszelkich prac zaplecza budowy oraz opracowania projektu 

czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych  

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 

wchodzą: 

a)     sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i 

punktów wysokościowych, 

b)    uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c)    wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d)    wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e)    zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz  

      oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

f)zastabilizowanie  granic  pasa  drogowego  betonowymi  punktmi  granicznymi  z  krzyżem  na  

górnej  

    poziomej ściance  o wymiarach 0,1x0,12x1,0m, 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych 

 Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów 

wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie 

usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 
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1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 

          i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  

          normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub 

prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 

trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 

0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 

średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 

 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący 

sprzęt: 

      teodolity lub tachimetry, 

      niwelatory, 

      dalmierze, 

      tyczki, 

      łaty, 

      taśmy stalowe, szpilki. 

 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 

1 do 7). 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 

zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 

przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w 

wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na 

koszt Zamawiającego. 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 

zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu 

istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o 

tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 

odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych 

terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, 

zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty 

dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 

zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie 

tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 

w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 

przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 

prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
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 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 

obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 

trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 

pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 

głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500 m. 

 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 

trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 

powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio 

zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 

 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 

drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 

stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze 

należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 

gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 

wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 

państwowych. 

 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 

jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo 

innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 

odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 

metrów. 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 5 cm dla  dróg powiatowych wojewódzkich i innych . Rzędne 

niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych 

niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
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5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów 

na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w 

miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 

zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 

wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz 

wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do 

ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać 

odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o 

kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 

 Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a)     wytyczenie osi obiektu, 

b)    wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności  

     przyczółków i filarów mostów i wiaduktów. 

 W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis 

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 

 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

 

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego 

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uwzględni geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego. 

Do stabilizacji granic pasa drogowego należy użyć graniczników tzw. „świadków” punktów 

granicznych z napisem „P.D.” oraz betonowych punktów granicznych z cechą . Utrwaleniu podlegają 

wszystkie punkty załamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 

200m. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 

GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 kpl wykonania robót obejmuje: 

 Opracowanie projekty czasowej organizacji ruchu 

 Oznakowanie tymczasowe w czasie prowadzenia robót 

 prace przygotowawcze; 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji; 

 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów; 

 sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych; 

 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami; 

 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych; 

 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów; 

 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

 trwałe zastabilizowanie w terenie punktów granicznych oraz znaków PD pasa drogowego  

 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej 

 

Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót 

mostowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.     Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2.     Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i  

      Kartografii, Warszawa 1979. 

3.     Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4.     Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5.     Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6.     Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7.     Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D 01.02.04.00  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW 

 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 

w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do km 

1+795,00”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument 

przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

rozbiórką: 

 warstw nawierzchni bitumicznej; 

 warstw nawierzchni z kostki betonowej/granitowej; 

 podbudowy z kruszywa; 

 podbudowy betonowej; 

 podbudowy z kostki granitowej; 

 tarcz tablic znaków drogowych; 

 słupków znaków drogowych; 

 krawężników, obrzeży i oporników; 

 podsypki cementowo piaskowej; 

 przepustów betonowych; 

 ogrodzeń stalowych z cokołami; 

 barier stalowych; 

 chodników; 

 barier i poręczy; 

 umocnień skarp z elementów betonowych prefabrykowanych; 

 odwiezienie materiału z rozbiórki w uzgodnieniu z Zamwiającym 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

         Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową oraz STWIORB. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

Materiały nie występują. 

2.1. Materiały z rozbiórki. 

 Materiały z rozbiórki należy wywieźć  w miejsce uzgodnione z Zamawiającym 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką nawierzchni drogi objazdowej Wykonawca 

powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie sprzętem zaakceptowanym przez 

Inżyniera: 

     spycharki, 

      ładowarki, 

      żurawie samochodowe, 

      samochody ciężarowe, 

      zrywarki, 

      młoty pneumatyczne, 

      piły mechaniczne, 

      frezarki nawierzchni, 

       łomy, kilofy, łopaty, 

       koparki. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. Przy ruchu po drogach 

publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 

technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Zakres wykonania robót. 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 

elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową lub według decyzji 

Inżyniera. Może on polecić Wykonawcy sporządzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w której 

zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie. W przypadku usuwania 

warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki określone w OST 

D-05.03.11 „Recykling”. 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 

powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, 

powinien on przewieźć je na miejsce wskazane przez Inżyniera. 

 Elementy i materiały, które zgodnie z STWIORB stają się własnością Wykonawcy, powinny być 

usunięte z terenu budowy. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w 

miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 

tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 

opadowej. 

 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 

warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z 

wymaganiami określonymi w STWIORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”. W miejscach występowania 

ist.  Przepustów przeznaczonych  do rozbiórki  w ciągu  trasy  głównej  należy  odtworzyć pełną 

projektowaną konstrukcję drogi. Zgodnie z  STWIORB. 

Projektowane  przepusty  które występują w  istniejącej  drodze  należy   wbudować zgodnie z 

dokumentają projektową i  STWIORB. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 

rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 

wykorzystania. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest dla: 

 nawierzchni bitumicznej; 

 nawierzchni z kostki betonowej/granitowej; 

 podbudowy z kamienia; 

 podbudowy z kruszywa; 

 podbudowy betonowej; 

 tarcz tablic znaków drogowych; 

 słupków znaków drogowych; 

 krawężników, obrzeży i oporników; 

 chodników z kostki betonowej, 

 podsypki cementowo piaskowej; 

 przepustów betonowych; 

 ogrodzeń stalowych z cokołami; 

 barier stalowych; 

 barier ochronnych stalowych; 

 umocnień skarp z elementów betonowych prefabrykowanych; 

 odwiezienie materiału z rozbiórki  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje rozbiórkę: 

 

a) .. Dla rozbiórki nawierzchni bitumicznej [1m2]: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 rozbiórka bitumicznej nawierzchni jezdni (z kostki kamiennej/betonowej), 

 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

b) Dla rozbiórki podbudowy z kruszywa [1m2]: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 rozebranie podbudowy z kruszywa, 

 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki 
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 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

c) Dla rozbiórki podbudowy z betonu [1m2]: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 rozebranie podbudowy z betonu, 

 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

d) Dla rozbiórki krawężników betonowych [1m]: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 odkopanie krawężników wraz z ich wyjęciem, 

 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

e) Dla rozbiórki chodników z kostki betonowej [1m2]: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 rozbiórka chodników z kostki betonowej, 

 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

f) Dla rozbiórki słupków do znaków drogowych [1szt.]: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 odkopanie słupków wraz z ich wyjęciem, 

 zakup i dostarczenie gruntu do zasypania dołów po rozbiórkach, 

 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

g) Dla rozbiórki tarcz znaków drogowych [1szt.]: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 zdjęcie tarcz znaków drogowych, 

 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

 

h) Dla rozbiórki przepustów betonowych i obrzeży [1m]: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 
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 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 odkopanie i wyjęcie przepustów betonowych, 

 rozbiórka obrzeży, 

 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

i) Dla rozbiórki barier ochronnych stalowych [1m]: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 demontaż barier ochronnych stalowych, 

 rozbiórka obrzeży, 

 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki 

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

j) Dla rozbiórki umocnień skarp z elementów betonowych [1m2]: 

 roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 demontaż barier ochronnych stalowych, 

 rozbiórka obrzeży, 

 załadunek i wywóz materiału z rozbiórki  

 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D 02.00.01.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi 

gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do km 1+795,00”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument 

przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w 

czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 

a)   wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 

b)   wykonanie wykopów w gruntach skalistych, 

c)   budowę nasypów drogowych, 

d)   pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

e) wykonanie plantowania skarp i dna rowów 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i 

długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki 

nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają 

wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi 

pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 

drogowych. 

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 

drogowych. 
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1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 

trasą drogową. 

1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru:  

ds

d
sI






 
gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie 

z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, 

(Mg/m3). 

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U 

 
gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I 

 
gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998 [4], 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 

PN-S-02205:1998 [4]. 

1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko 

polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 

polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz 

wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 

Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, 

geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 

1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 

 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w OST D-02.03.01 

pkt 2. 
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu     rumosz 

niegliniasty 

  żwir 

  pospółka 

  piasek gruby 

  piasek średni 

  piasek drobny 

 żużel 

nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina 

gliniasta 

 rumosz 

gliniasty 

    żwir gliniasty 

  pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 
 glina piasz- czysta zwięzła, glina 

zwięzła, glina pylasta zwięzła 

 ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe 

  piasek gliniasty 

  pył, pył piasz-czysty 

 glinapiasz-czysta,glina,glina 

pylasta 

   ił warwowy 

2 Zawartość 

cząstek 

 0,075 mm 

 0,02   mm 

  

% 

  

 15 

 3 

  

od 15 do 30 

od 3 do 10 

  

 30 

 10 

3 Kapilarność 

bierna Hkb 

  

m 

  

 1,0 

  

 1,0 

  

 1,0 

4 Wskaźnik 

piaskowy WP 

    

 35 

  

od 25 do 35 

  

 25 

 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane  

w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 

wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 

zezwoleniem Inżyniera. 

 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości 

robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z 

przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca 

jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 

zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w STWIORB D-02.03.01 pkt 

2.4, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Miejsce odkładu ma zapewnić 

Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. Inżynier może nakazać pozostawienie na 

terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub 

nadmiernej wilgotności. 

 

2.4. Geosyntetyk 

 Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska 

agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien być to materiał bez rozdarć, dziur 

i przerw ciągłości z dobrą przyczepnością do gruntu. Właściwości stosowanych geosyntetyków 

powinny być zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacją projektową. Geosyntetyk powinien 

posiadać aprobatę techniczna wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania  

z następującego sprzętu do: 

odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,  

      ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia 

do  

      hydromechanizacji itp.), 

      transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

      sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju 

gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 

Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu 

stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 

 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 

roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 

zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny 

być większe niż  10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może 

przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niż  10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 

wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  

10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące 

nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 

 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 

pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i STWIORB. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 

urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 

tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
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takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie 

trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 

gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 

Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 

być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 

okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia 

się niwelety. 

 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej 

nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 

gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 

ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych 

robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót 

ziemnych. 

 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 

opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

 Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową 

i STWIORB. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o 

więcej niż  5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp 

wykopów w STWIORB D-02.01.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 

specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkcie 6 

STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 

poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 

łukach o           R  100 m co 50 m na łukach o R  100 

m 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 

3 Pomiar rzędnych powierzchni 

korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości powierzchni 

korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 

rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 

oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 

warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 

m2 warstwy 

  

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  

10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej 

niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 

wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 

3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 

niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 

projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny 

z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić 

wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-

02205:1998 [4]. 
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6.3.10. Nośność gruntu 

Całościowej oceny cech nośności dla warstwy powierzchniowej podłoża nawierzchni, 

najwyższej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie głębszych warstw, jeżeli wymaga tego 

dokumentacja projektowa lub Nadzór, należy dokonywać na podstawie pomiaru wtórnego modułu 

odkształcenia E2 zgodnie z normą PN-S/02205. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 

zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 

wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWIORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

10.      Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 

11.      Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 

1998. 

12.      Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 

1997. 



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00  DO KM 1+795,00 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 57 

13.      Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002. 
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D 02.01.01.00  WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii podczas prowadzenia robót w 

ramach zadania pn.: „Rozbudowa drogi powiatowej nr 2126R Klasy Z – ulicy Bielskiego w 

Przemyślu”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument 

przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych 

zgodnych  

z Dokumentacją Projektową, a w szczególności : 

- roboty ziemne wykonywane koparkami i innym sprzętem w gruncie kat. I-IV związane z budową 

nasypów drogi; 

- wykonanie wykopu otwartego bez zabezpieczeń. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5. 

            Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z  

Dokumentacją Projektową, STWIORB, normami i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY. 

2.1.  Grunty. 

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił 

podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych [12] powinien charakteryzować się grupą nośności G1.  Gdy podłoże nawierzchni 

zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie 

z dokumentacja projektową i STWIORB. 

 

2.2. Materiały do zabezpieczania wykopów. 

           Stosowane materiały to kształtowniki stalowe używane do budowy ścianek szczelnych wg 

normy PN-86/H-93433.01.  
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu.  

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWIORB  D-02.00.01 pkt 3. 

 

3.2. Stosowany sprzęt. 

Sprzęt do wykonania wykopów i do wykonania ścianek szczelnych podlega akceptacji Inżyniera. 

Roboty w gruntach skalistych  można wykonać przy użyciunastępującego sprzętu: 

- sprężarek spalinowych, 

- młotów mechanicznych, 

- zrywarek mechanicznych, 

- wiertarek mechanicznych i wiertnic, 

- środków do załadunku i transportu gruntu skalistego 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 

wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 

 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 

przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 

wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 

warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 

 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 

w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  

gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 

wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót 

ziemnych 

Strefa 

korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

innych dróg 
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kategoria ruchu KR3-KR6 

Górna warstwa o grubości 20 

cm 

1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm 

od powierzchni robót 

ziemnych 

  

1,00 

  

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości 

Is, podanych w tablicy 1. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być 

osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu 

ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 

zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWIORB, proponuje 

Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

 Dodatkowo należy sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 

podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4. 

5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 

(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 

jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny 

ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 

powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

 

5.4. Zabezpieczenie wykopów ścianką szczelną stalową. 

           Brusy stalowej ścianki szczelnej wbija się zawsze parami, przy czym łączenie brusów na zamek 

wykonuje się zawsze na placu budowy, zwykle w pewnej odległości od miejsca wbijania. Para 

złączonych brusów przewożona jest pod kafar i podnoszona jako całość. Kafar wbija brusy zawsze 

poprzez specjalny kołpak umieszczony na głowicach złączonych brusów. 

           Do wbijania stalowych ścianek szczelnych należy używać ciężkich kafarów z młotami 

szybkobijącymi lub wibromłotów. Podpłukiwanie strumieniem wody pod ciśnieniem może ułatwić i 

przyśpieszyć wbijanie ścianki stalowej. 

          Przed wbiciem zamek łączący dwa elementy należy zacisnąć, aby uniemożliwić ich rozłączenie 

w czasie wbijania. Ścianką stalową można przebić się przez kłody drzewne w gruncie, przez żwiry i 

pospółki a nawet przez gruzowiska i słabe betony. Szczelność zamków można powiększyć przez 

zamulanie iłami, popiołami itp. 
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          Przy wbijaniu ścianek szczelnych stosuje się jako urządzenia pomocnicze drewniane podwójne 

kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie ściąga się śrubami poprzez drewniane klocki 

regulujące odległość kleszczy. 

          Wbijanie ścianki rozpoczyna się od narożnika. Narożny brus wbija się bardzo starannie na taką 

głębokość aby był należycie umocowany w gruncie. Następnie tuż przy nim na ziemi układa się 

prowadnice drewniane długości 3-5 m o takim rozstawie, aby pomiędzy nimi można było wstawić 

brusy ścianki. Parę brusów nanizuje się na zamek brus narożnikowego i wbija w grunt na głębokość 2-

4 m. Kolejno wbija się następne pary na odcinku objętym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijać 

ściankę dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstępie 

3-5 m za nim wbija już na właściwą głębokość. Jeżeli brusy podczas wbijania wykazują nieregularne 

odchylenie od osi ścianki wskazane jest założyć górne kleszcze, które będą się opuszczać razem z 

brusami. 

            Po wbiciu brusów na projektowaną głębokość wskazane jest zespawać zamki u góry na 

dostępnej , odsłoniętej długości, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia współpracy 

brusów przy zginaniu. Przez zespawanie unika się również możliwości wzajemnych przesunięć 

brusów w zamkach. 

             Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w formie 

dużych głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć jedną z dwóch form: 

- rozerwanie blachy ścianki między zamkami; 

- zgniecenie dolnego końca ścianki. 

Uszkodzenia te dadzą się łatwo wyczuć podczas wbijania. Oznaką tego jest powolne zagłębienie się 

brusa oraz to, że przy uderzeniach młotem młot odskakuje. 

              W ściankach szczelnych stalowych zamki tak mocno ściągają sąsiednie blachy, że nieraz 

wskutek tego powstaje zjawisko polegające na tym, że poszczególne blachy wykazyją skłonność do 

zbytniego przywierania swą dolną częścią do poprzednio wbitych blach. Wywołuje to odchylenie od 

pionu i konieczność wprowadzenia klinowych profili w ilości 1%-2% ogólnej ilości blach w celu 

wyrównania do pionu przedniej ścianki. Aby możliwie zmniejszyć to odchylenie, należy dołem 

zacinać blachy ukośne , lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niż w ściankach drewnianych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6. 

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić aktualną dokumentację prac. 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi 

w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a)    sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b)    zapewnienie stateczności skarp, 

c)    odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
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d)    dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e)    zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.2. 

f)     sprawdzenie nośności górnej strefy korpusu w wykopie, 

g)    sprawdzenie wbicia ścianki do projektowanej głębokości. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach kat. III obejmuje: 

      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

      koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

     zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów,  

      oznakowanie robót, 

      wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie,  

     przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek w miejsce uzgodnione z Zamawiającym 

      odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

      profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

      zagęszczenie powierzchni wykopu,  

      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji    

     technicznej, 

      rozplantowanie urobku na odkładzie,  

      wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 

      rekultywację terenu, 

-    wbicie ścianek szczelnych dla zabezpieczenia wykopów.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Spis przepisów związanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10. 

Inne przepisy : 

PN-86/H-93433.01 Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzica G-62. 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej jakości. Gatunki. 
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D 02.03.01.00   WYKONANIE NASYPÓW MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru nasypów w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi gminnej nr 

111751R od km 0+970,00 do km 1+795,00”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument 

przetargowy  

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

  

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych 

związanych  

z wykonaniem objazdu tymczasowego i obejmują: 

 

- wykonanie nasypów z gruntu pozyskanego z wykopu; 

- wykonanie nasypów z gruntu dowiezionego samochodami; 

- ręczne formowanie nasypów z gruntu ułożonego wzdłuż nasypów; 

- zagęszczenie nasypów.  

- Zagospodarowanie jaki  wywóz  materiału  nieprzydatnego do  wbudowania w  nasyp 

leży po  stronie Wykonawcy. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWIORB D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone 

w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
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 Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4] 

 

 

Przeznaczenie Przydatne 
Przydatne 

z zastrzeżeniami 

Treść 

zastrzeżenia 

Na dolne 

warstwy 

nasypów 

poniżej strefy 

przemarzania 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz grunty 

kamieniste, zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki 

2. Żwiry i pospółki, również 

gliniaste 

3. Piaski grubo, średnio i 

drobnoziarniste, naturalne i 

łamane 

4. Piaski gliniaste z 

domieszką frakcji żwirowo-

kamienistej (morenowe) o 

wskaźniku różnoziarnistości 

U15 

5. Żużle wielkopiecowe i 

inne metalurgiczne ze 

starych zwałów (powyżej 5 

lat) 

6. Łupki przywęgłowe 

przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 

zawartości frakcji iłowej 

poniżej 2% 

1. Rozdrobnione grunty 

skaliste miękkie 

gdy pory w gruncie 

skalistym będą 

wypełnione gruntem lub 

materiałem 

drobnoziarnistym 

2. Zwietrzeliny i rumosze 

gliniaste 

3. Piaski pylaste, piaski 

gliniaste, pyły piaszczyste i 

pyły 

gdy będą wbudowane  

w miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 

gruntowych  

i powierzchniowych 

4. Piaski próchniczne,  

z wyjątkiem pylastych 

piasków próchnicznych 

do nasypów nie wyższych 

niż 3 m, zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem 

5. Gliny piaszczyste, gliny i 

gliny pylaste oraz inne o 

wL  35% 

w miejscach suchych lub 

przejściowo 

zawilgoconych 

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 

gliny zwięzłe i gliny pylaste 

zwięzłe oraz inne grunty o 

granicy płynności wL od 35 do 

60% 

do nasypów nie wyższych 

niż 3 m: zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem lub 

po ulepszeniu spoiwami 

7. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości frakcji 

iłowej ponad 2% 

gdy zwierciadło wody 

gruntowej znajduje się na 

głębokości większej od 

kapilarności biernej gruntu 

podłoża 

8. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego 

studzenia (do 5 lat) 

o ograniczonej podatności 

na rozpad - łączne straty 

masy do 5% 



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00  DO KM 1+795,00 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 66 

9. Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone 

gdy wolne przestrzenie 

zostaną wypełnione 

materiałem 

drobnoziarnistym 

10. Popioły lotne i mieszaniny 

popiołowo-żużlowe 

gdy zalegają w miejscach 

suchych lub są izolowane 

od wody 

Na górne 

warstwy 

nasypów w 

strefie 

przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 

2. Piaski grubo i średnio- 

ziarniste 

3. Iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające 

mniej niż 15% ziarn mniej- 

szych od 0,075 mm 

4. Wysiewki kamienne o 

uziarnieniu odpowiadają- 

cym pospółkom lub żwirom 

1. Żwiry i pospółki gliniaste 

2. Piaski pylaste i gliniaste 

3. Pyły piaszczyste i pyły 

4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35% 

5. Mieszaniny popiołowo-

żużlowe z węgla kamiennego 

6. Wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości frakcji 

iłowej 2% 

pod warunkiem ulepszenia 

tych gruntów spoiwami, 

takimi jak: cement, 

wapno, aktywne popioły 

itp. 

7. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne 

Drobnoziarniste  

i nierozpadowe: straty 

masy do 1% 

8. Piaski drobnoziarniste 
o wskaźniku nośności 

wnoś10 

W wykopach 

i miejscach 

zerowych do 

głębokości 

przemarzania 

Grunty niewysadzinowe 
Grunty wątpliwe i 

wysadzinowe 

gdy są ulepszane 

spoiwami (cementem, 

wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.) 

  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 

zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 

  

Rodzaje 

 Urządzeń 

 zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

U
w

ag
i o

 

P
rzy

d
atn

o
ści 

m
aszy

n
 

niespoiste: piaski,  

żwiry, pospółki spoiste: pyły gliny, iły 
gruboziarniste 

i kamieniste 

grubość  

warstwy 

[ m ] 

Liczba 

 przejść 

n *** 

Grubość 

 warstwy 

[ m ] 

Liczba 

 przejść 

n *** 

grubość  

warstwy 

[ m ] 

Liczba 

 przejść 

n *** 

Walce statyczne  

 gładkie * 
0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 

0,2 do 

0,3 
4 do 8 1) 

Walce statyczne 

 okołkowane * 
- - 0,2 do 0,3 8 do 12 

0,2 do 

0,3 
8 do 12 2) 

Walce statyczne 

 ogumione * 
0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce 

wibracyjne 

 gładkie **  

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 
0,3 do 

0,6 
3 do 5 4) 

Walce 

wibracyjne 

 okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 
0,2 do 

0,4 
6 do 10 5) 

Zagęszczarki 

 wibracyjne ** 
0,3 do 0,5 4 do 8 - - 

0,2 do 

0,5 
4 do 8 6) 

Ubijaki 

 

szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 
0,2 do 

0,4 
3 do 4 6) 

Ubijaki o masie 

 od 1 do 10 Mg  

zrzucane  

z wysokości od 5 

do 10 m 

2,0 do 8,0 

4 do 10 

uderzeń w 

punkt 

1,0 do 4,0 

3 do 6 

uderzeń w 

punkt 

1,0 do 

5,0 

3 do 6 

uderzeń w 

punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 

statycznie. 

***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 

(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
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4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce 

bardzo ciężkie. 

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. 

5.2. Ukop i dokop 

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu 

 Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu. 

 Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 

przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu 

powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt 

poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi 

drogi, po jednej lub obu jej stronach. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i 

zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie 

przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do 

zakresu prac. 

 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego 

dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę 

grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 

wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez Zamawiającego 

tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez 

Inżyniera. 

 Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O 

ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

 Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

 Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 

harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację 

według odrębnej dokumentacji projektowej. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
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 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze, określone w STWIORB D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

 Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla 

zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, 

wynoszącym około  4%   1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających 

w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 

zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby 

powyższe wymaganie zostało spełnione. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od 

powierzchni terenu 

Nasypy 

o wysokości, 

m 

Minimalna wartość Is dla: 

innych dróg 

kategoria ruchu  

KR3-KR6 

do 2  0,97 

ponad 2  0,97 

  

Dodatkowo należy sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru 

wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-S/02205:1998 [4] rysunek 3. 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

 Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to 

przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość 

co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z 

uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
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 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 

podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 

wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 

 

 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 

następujących zasad: 

a)     Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy  

     nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

b)    Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od  

      rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania    

      kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera  

      prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c)     Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o       

jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a 

grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d)    Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało       

przepuszczalnego (o współczynniku K10  10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około      4% 

 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być  obustronny, gdy nasyp 

jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 

Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno    uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e)      Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna  powierzchnia jest 

wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być  ukształtowane ku osi nasypu, 

a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej 

powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu   potencjalnych powierzchni poślizgu w 

gruncie tworzącym nasyp. 

f)      Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów       

niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s i wskaźniku  

      różnoziarnistości U  5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich   właściwościach, 

Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu  poprzez stabilizację 

cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest  konieczne sprawdzenie 

warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i  wprowadzenie korekty, 

polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g)    Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne     warstwy 

nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody,    należy wykonać z 

gruntu przepuszczalnego. 

h)    Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, 

należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej       powierzchni 

warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% 1% według poz. d). 
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i)      Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w       

nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego       

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości 

do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z 

pochyleniem skarpy. 

 Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części 

nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 

 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

 Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie 

z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 

oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do 

prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d). 

 W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. 

Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 

osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy 

usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 

osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych 

ze śniegiem lub lodem. 

 W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 

wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

 Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 

zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 

zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

 Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 
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 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się 

określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów 

różnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 

tolerancją: 

a)       w gruntach niespoistych   2 % 

b)       w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  2 % 

c)       w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2 %,  4 % 

 Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością 

określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać 

za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów 

gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-

77/8931-12 [9]. 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], 

powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa 

nasypu 

Minimalna wartość Is dla: 

 

kategoria ruchu 

KR3-KR6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do 

głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: 

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 

 

- 

1,00 

Warstwy nasypu na głębokości od  
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powierzchni robót ziemnych poniżej: 

- 2,0 m (autostrady) 

- 1,2 m (inne drogi) 

 

- 

0,97 

  

 Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 

pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego 

zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4]. 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a)       2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

b)       2,5 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to 

Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie 

zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie 

zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Oceny cech nośności dla warstwy powierzchniowej podłoza nawierzchni, najwyższej warstwy robót 

ziemnych oraz ewentualnie głębszych warstw, jeżęli wymaga tego Dokumentacja Projetowa lub 

Nadzór, należy dokonywać na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z 

normą PN-S/02205. 

 

 

 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 

najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na 

podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 

dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego 

gruntu. 

5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów 

 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, 

które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy 

nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 

 Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 

a)     stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do  

      wbudowania, 

b)    są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z  
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      budową trasy drogowej, 

c)     ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na  

      wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

 Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, 

gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez 

Inżyniera. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

 Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, 

materiały te powinny być w razie możliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i 

sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 

odpowiednimi zasadami, dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami 

Inżyniera. 

 Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony 

powyżej, materiał nieprzydatny  do  wbudowania w nasyp zostanie wywieziony  na odkład.  

Zagospodarowanie jaki  wywóz  materiału  nieprzydatnego do  wbudowania w  nasyp leży po  

stronie Wykonawcy. 

  Miejsce odkładu  wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 

Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

 Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie, to: 

a)     odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest  

      niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu  

      powinna wynosić: 

      nie mniej niż 3 m w gruntach przepuszczalnych, 

      nie mniej niż 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych, 

b)    przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkład należy  

      wykonać tylko od górnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej, 

c)     przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%, odkład należy  

      zlokalizować poniżej wykopu, 

d)    na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać od  

     strony najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 m od krawędzi wykopu. 

 Jeśli odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, 

to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. 

 Konsekwencje finansowe i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 

naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

5.4.3. Zasady wykonania odkładów 

 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie oraz 

odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub 

STWIORB. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w normie PN-S-
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02205:1998 [4] to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości do 1,5 m, 

pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. 

  Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być 

przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie 

z wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez 

Inżyniera. 

 Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić się, że spełnione są 

warunki określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez 

Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu, to koszt tych 

czynności w całości obciąża Wykonawcę. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 

 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W 

czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a)     zgodności rodzaju gruntu z określonym w Dokumentacji Projektowej i STWIORB, 

b)    zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

c)     odwodnienia, 

d)    zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. 

 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a)   badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b)   badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c)   badania zagęszczenia nasypu, 

d)   pomiary kształtu nasypu. 

e)   odwodnienie nasypu 

f)    sprawdzenie nośności warstw nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 

pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 

źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące 

właściwości: 
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      skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 

      zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 

      wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 

      wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN B-

04481:1988 [1],  

      granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 

      kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 

      wskaźnik piaskowy WP, wg PN-EN 933-8:2012 [7]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 

sprawdzeniu: 

      a)     prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

      b)    odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu;  

d) przestrzegania ograniczeń określonych dotyczących wbudowania gruntów w okresie  

      deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 

wartości wskaźnika zagęszczenia I. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty 

izotopowe. 

 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-

77/8931-12 [9], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 

 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż jeden raz w trzech punktach 

na 500 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is.  

 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 

powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

      prawidłowości wykonania skarp, 

      szerokości korony korpusu. 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp. 

 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 

poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 

korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 
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6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu : 

a)     prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

b)    odpowiednie wbudowanie gruntu, 

c)     właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 

 Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica ogólnej 

objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów nieprzydatnych do 

budowy nasypów, z uwzględnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objętości gruntu 

w stanie rodzimym do objętości w nasypie. 

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów 

nieprzydatnych. 

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru jako różnica 

objętości wykopów,  powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z uwzględnieniem 

spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 5.4. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

      prace pomiarowe, 

      koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji;  

 oznaowanie robót, 

 zakup, transport i składowanie potrzebnych materiałów; 

      pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki    

     transportowe, 

      transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania, 

      wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
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      zagęszczenie gruntu, 

     grubość warstwy nasypowej  mierzona  po zagęszczeniu i wyprofilowaniu  warstwy    

      profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

      wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 

      rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

      odwodnienie terenu robót, 

      wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji  

     technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10. 
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D.03.01.03a. Przepusty z rur karbowanych HDPE 

 

1. WSTĘP 

 

1. 1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem 

przepustów z rur karbowanych polietylenowych HDPE wykonywanych dla przepustów i 

przejść dla małych zwierząt w ramach zadania p.n. „Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km 

0+970,00 do km 1+795,00”. 
Niniejsze STWiORB dotyczą przepustów: RH, RH-1, RH-2, RH-3 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument i kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem przepustów z rur polietylenowych karbowanych HDPE o sztywności obwodowej min. 

SN8 (≥ 8kN/m2) 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przepust – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do 

przepływu 

małych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący do ruchu kołowego i pieszego. 

1.4.2. Przepust rurowy – przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur. 

1.4.4. Polietylen HDPE – wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gęstości, charakteryzująca 

się dobrą 

odpornością na działanie roztworu soli i olejów mineralnych oraz ograniczoną odpornością na 

benzynę. 

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych – przepust rurowy z polietylenu HDPE, 

którego 

zewnętrzna powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielkości i skoku zwoju 

dostosowanego 

do średnicy rury. 

1.4.6. Złączka do rur – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu przepustu. 

1.4.7. Element zaciskowy – opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę, przy łączeniu dwóch 

odcinków 

rur. 

1.4.8.Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest 

zapewniona 

przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i który 

zostaje maszynowo 

uformowany w postaci maty. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami 

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz 

dopuszczone 

do stosowania w budownictwie – znak CE lub B. . 

 

2.2.2. Rury karbowane polietylenowe 

Należy stosować rury polietylenowe HDPE karbowane oraz elementy łączące rury, jak złączki, paski 

zaciskowelub śruby.. 

Należy stosować rury z konstrukcją karbu pozwalającą na optymalny rozkład naprężeń na całej 

długości rury i zapewniającą wysoką sztywność obwodową w każdym przekroju. Rury powinny 

posiadać gładką ściankę wewnętrzną zapewniającą dobre parametry hydrauliczne. 

Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur jest polietylen wysokiej gęstości HDPE, który 

charakteryzuje się następującymi właściwościami fizyko-mechanicznymi 

- gęstość: 0,942 [g/cm3] 

- moduł sprężystości: 

o krótkotrwały: Eshort-term= 600÷1000 [MPa] 

o długotrwały: Elong-term= 150÷300 [MPa] 

- wydłużenie w punkcie zerwania: >800 [%] 

- współczynnik płynięcia MFI: 0,15 ÷ 0,50 [g/10min] dla masy obciążającej 2,16 kg 

- współczynnik termicznej rozszerzalności liniowej: α= (1,5 ÷ 2,0) * 10-4 [1/°C] 

- temperaturowy zakres stosowania: -30 ÷ +75 [°C] 

- odporność na promieniowanie UV 

Rury powinny być produkowane jako dwuścienne rury o gładkiej ściance wewnętrznej oraz o ściance 

zewnętrznej wykonanej w formie karbów tworzących spiralny zwój. Oprócz usztywnienia karby maja 

za zadanie wymusić współpracę rur z otaczającym je gruntem. Wielkość karbu oraz skok zwoju 

zmienia sie w zależności od średnicy rury (zwiększają sie wraz ze wzrostem średnicy). 

Parametrem charakteryzującym wytrzymałość rur jest sztywność obwodowa. Sztywność obwodowa 

powinna być wartością określaną przez producenta dla każdej wyprodukowanej partii rur. 

Deklarowana nominalna sztywność obwodowa zastosowanych rur oznacza minimalną, gwarantowaną 

wartość dla danej partii wyrobów. 

Badania sztywności obwodowej powinny być wykonywane w zakładowym laboratorium i polegają na 

określeniu siły potrzebnej do deformacji wewnętrznej średnicy rury o 3%. Badanie sztywności 

obwodowej odbywa się zgodnie z normą PN-EN ISO 9969. 

Przy zachowaniu grubości min. naziomu nad przepustem (zależnego od średnicy rury) dla przepustów 

o nośności na klasę B lub C wg PN-85/S-10030 wymagana jest sztywność obwodowa SN 6 (6 kPa). 

Dla przepustów 

o nośności na klasę A wg PN-85/S-10030 wymagana jest sztywność obwodowa: SN 6 (6 kPa) – dla 

naziomu min. 0,80m, oraz SN 8 (8 kPa) dla naziomu < 0,80m. 

Dopuszczalne ugięcie dla rur powinno wynosić: 

- 3% (ugięcie krótkotrwałe), 

- 6% (ugięcie długotrwałe). 

Do połączeń rur przepustowych zaleca się używać sie złączek wykonanych w formie opasek 

zaciskowych. 

Średnica rur wg dokumentacji projektowej. 

Końce rur ścięte pionowo lub pod skosem – zgodnie z dokumentacją projektową. 

Złączki mogą być dostępne jako pełne, jednodzielne lub dwudzielne – zgodnie z rozwiązaniem 

systemowym producenta. 

 

2.2.3. Grunt fundamentu, podsypki i zasypki rury 

Grunt do wykonania fundamentu kruszywowego, podsypki i zasypki przepustu powinien opowiadać 

wymaganiom  

Uziarnienie kruszywa na fundament kruszywowy i zasypkę rury (żwiry, pospółki, mieszanki żwirowo 

piaskowe) zależy od wielkości karbowania – wg wymagań producenta. 
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2.2.4. Składowanie materiałów 

Rury polietylenowe oraz złączki i paski zaciskowe należy przechowywać tak, aby nie uległy 

mechanicznemu uszkodzeniu. 

Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, umożliwiające spoczywanie rury na karbach na 

całej długości rury. Rury można składować warstwowo do wysokości max. 3,2 m. Rury układane 

swobodnie zaleca się układać warstwami prostopadłymi względem siebie. Układanie można 

wykonywać z podpórkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegającymi przemieszczaniu rur. 

Kształt podpórek musi być taki, aby nie 

występował zbyt duży nacisk na sąsiednie warstwy rur, mogący spowodować ich uszkodzenie. Okres 

składowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczać 2 lat. 

Podczas przechowywania geowłókniny należy chronić ją przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak 

również przed długotrwałym (np. parotygodniowym) działaniem promieni słonecznych. Materiał ten 

należy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych poziomo na 

wyrównanym podłożu. Nie należy układać na nich żadnych obciążeń. Opakowania nie należy 

zdejmować aż do momentu wbudowania. 

Podczas ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniami 

mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 

Składowanie innych materiałów powinno odpowiadać wymaganiom norm i STWiORB wymienionych 

w punkcie 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania 

ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak np.: 

-koparką chwytakową na podwoziu gąsienicowym o pojemności łyżki 0,4 m3, 

-ubijakiem spalinowym, płytą wibracyjną, walcem lub innym sprzętem zagęszczającym, 

-sprzętem transportowym, 

-sprzętem do rozładunku rur, jak lekkim sprzętem dźwigowym, wózkami widłowymi (rozładunek 

może też być wykonywany ręcznie), 

-układarką umożliwiającą rozwijanie geosynetyku ze szpul. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, 

instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie i drobne przedmioty można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 

warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

Rury i złączki powinny być przewożone dowolnymi środkami transportu dostosowanymi do ich 

gabarytów, a sposób ich załadunku powinien ograniczyć ich przemieszczanie podczas transportu. 

Podczas załadunku i rozładunku należy zachować ostrożność, aby nie uszkodzić rur, studni i żadnych 

ich elementów. Rury nie powinny być przeciągane, lecz przenoszone. Podczas rozładunku, ze względu 

na możliwość uszkodzenia karbów, nie dopuszcza się zrzucania rur ze środków transportowych. 
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Transport i ruch technologiczny po zasypanym przepuście możliwy jest po wykonaniu zasypki na 

wysokość min 0,6m powyżej górnej krawędzi karbu rury. 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub 

wskazań Inspektora Nadzoru: 

-ustalić lokalizację robót, 

-przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 

-usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 

-ew. odwodnić teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inżynierem. 

 

5.3. Wykonanie wykopów ze wzmocnieniem 

Wykonanie wykopów pod ławę i ewentualne inne elementy robót powinno być zgodne z 

dokumentacją projektową. 

Dobór sprzętu i metody wykonania należy dostosować do rodzajów gruntu, objętości robót i 

odległości transportu. 

Wykonanie wykopów powinno odpowiadać wymaganiom określonym w STWiORB DP.11.01.01. 

Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością co najmniej ± 2 cm. Wykop należy wykonać w 

takim okresie, aby po jego zakończeniu można było przystąpić do wykonywania przepustu. 

Geowółninę należy tak układać, by jej pasma leżały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady 

sąsiednich pasm powinny wynosić 30-50 cm. Jeżeli pokrywana powierzchnia jest węższa niż dwie 

szerokości pasma, to można je układać wzdłuż osi. Należy wówczas szczególnie przestrzegać 

zachowania zakładu pasm. 

Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma należy przymocować (np. wbitymi w grunt 

prętami w kształcie U) lub chwilowo obciążyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W 

uzasadnionych przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą zszycia, 

połączeń specjalnych itp. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyż mniej 

jest zakładów i połączeń. W przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest 

układ krzyżowy z przeplecionych prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłużnie. Układ 

taki zapewnia skuteczną dwukierunkową współpracę materiału. Jeżeli szerokość wyrobu nie jest 

dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału można ciąć na potrzebny wymiar za pomocą 

odpowiednich urządzeń, np. piły mechanicznej. Nie należyprzy tym dopuszczać do miejscowego 

topienia materiału, aby nie spowodować sklejania warstw rolki. Zasypywanie 

powinno następować od czoła pasma na ułożony materiał, po czym zasypka jest rozkładana na całej 

powierzchni odpowiednim urządzeniem, najczęściej spycharką, a tylko wyjątkowo ręcznie. Duże 

kamienie nie powinny być zrzucane z większej wysokości, by nie niszczyć geosyntetyków. W takim 

przypadku celowe jest układanie najpierw bezpośrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma 

należy układać „dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowało podrywania materiału. 

Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych ciężkich maszyn 

bezpośrednio po ułożonym materiale geotekstylnym. 

 

5.4. Ława pod przepustem 

Rury przepustu powinny być układane na zagęszczonej ławie (fundamencie kruszywowym). 

Podsypkę należy zagęścić do 0,98 Proctora. Górna jej warstwa o grubości równej wysokości karbu 

powinnabyć luźna, aby karby rury mogły swobodnie się w niej zagłębić. 

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych i podsypki przepustu wynoszą: 

-dla wymiarów w planie ± 5 cm, 

-dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 

 

5.6. Ułożenie rur przepustu na ławie 

Ułożenia rury na ławie należy dokonać po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. 

Zaleca się układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długości, 

wynikająca z asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych przypadkach, przepust 

złożony z dwóch lub większej liczby rur powinien mieć połączenia złączkami poszczególnych 

odcinków rur. 

Łączenie dwóch odcinków rur polega na: 
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-ułożeniu na ławie złączki, 

-położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur, 

-zamknięciu złączki, 

-założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich. 

W przypadku gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza ławą, 

należy sprawdzić skuteczność połączeń między rurami. 

Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego położenia w 

czasie zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą. 

Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można wykonać przed montażem przepustu lub też na 

budowie po wykonaniu nasypu. 

 

5.7. Zasypka przepustu 

Zasypka przepustu do wysokości podanej w dokumentacji projektowej ponad górną krawędź 

przepustu należy wykonać gruntem niespoistym, przepuszczalnym, zgodnie z D 02.03.01.00. 

Zasypka powinna być wykonywana: 

-równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu, 

-warstwami o grubości dostosowanej do wysokości zasypki, zagęszczonymi do wskaźnika 

zagęszczenia Is 

≥ 0,98 (bezpośrednio przy rurze dopuszcza się Is 0,95), 

-ze zwróceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze, nie 

przekraczała wielkości skoku karbu zewnętrznego rury. 

Szczególnie starannie należy wykonać podsypkę wspierającą przepust, umieszczoną nad ławą. 

 

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu 

Umocnienie na wlocie i wylocie przepustu wykonać poprzez ścianki czołowa żelbetowe na 

fundamencie żelbetowym. Dopuszcza się zastosowanie elementów prefabrykowanych 

 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 

istniejących warunków terenowych, takie jak: 

-odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

-niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, 

-roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

-uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

-ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

w pkcie 2, 

-sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z dokumentacją projektową 

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 
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projektowej 

2 Wykonanie wykopów Bieżąco Wg pktu 5 

3 Wykonanie fundamentu (ławy) przepustu Bieżąco Wg pktu 5 

4 Ułożenie rur przepustu na ławie Bieżąco Wg pktu 5 

5 Zasypka przepustu Bieżąco Wg pktu 5 

6 Zabezpieczenie wlotu przepustu Bieżąco Wg pktu 5 

7 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie 

przepustu 

Bieżąco Wg pktu 5 

8 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest : 

-1 m (metr) wykonania przepustu, 

-1m3 wykonania ławy z kruszywa 

-1 szt  wykonania ścianki czołowej wraz z fundamentem 

-1 m2 (metr kwadratowy) brukowania skarp kamieniem łamanym na podsypce cementowo-piaskowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-wykonanie wykopu ze wzmocnieniem, 

-wykonanie ławy fundamentowej. 

-wykonanie poszczególnych warstw zasypki 

Dokumenty wymagane do odbioru robót: 

- dokumenty potwierdzające właściwości techniczno – użytkowe dla danej partii elementów 

przepustów 

wg wymagań obowiązujących przepisów 

- wyniki badań i pomiarów wg pkt. 6 

- operaty z pomiarów geometrycznych zamontowanych elementów konstrukcji przepustów z 

określeniem odchyłek względem wymagań STWiORB i Dokumentacji Projektowej 

 

8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek 

Jeżeli wszystkie wymienione w punkcie 6 pomiary i badania dadzą wynik pozytywny, wykonane 

roboty 

należy jednoznacznie uznać za zgodne z wymaganiami projektowymi oraz niniejszych STWiORB. 

Gdy jakikolwiek negatywny wynik przeprowadzonych badań powoduje brak możliwości odbioru 

robót, wtedy 

Wykonawca ma obowiązek opracować i uzgodnić z projektantem sposób naprawy i doprowadzenie do 

zgodności z wymaganiami projektowymi oraz zapisami STWiORB, który przedłoży do akceptacji 

Inżyniera. 

Wykonawca ma obowiązek na własny koszt - zgodnie z uzgodnionym i zaakceptowanym sposobem 

naprawy - usunąć wszystkie usterki albo wymienić wadliwe elementy albo też wykonać ponownie 

wadliwie wykonane roboty i przedstawić je do ponownego odbioru wraz z dokumentami 

potwierdzającymi doprowadzenie do zgodności z wymaganiami projektowymi oraz zapisami 

STWiORB. 
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9. PODSTAWA PŁATNOSCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje: 

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- prace technologiczne pozwalające na wykonanie robót właściwych 

-oznakowanie robót, 

-przygotowanie podłoża, 

-zakup, dostarczenie materiałów i sprzętu, 

-wykonanie przepustu z wykopem, ławą, ułożeniem rur i zasypką, 

-przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

-odwiezienie sprzętu, 

-wykonanie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 

Cena ułożenia 1 m3 ław betonowych obejmuje: 

- wykonanie robót przygotowawczych, 

- wykonanie robót technologicznych umożliwiających prowadzenie robót właściwych 

- wykonanie robót ziemnych 

- wykonanie ławy z kruszywa o wymaganej grubości 

- zagęszczenie ławy 

- wykonanie pomiarów zagęszczenia. 

 

Cena ułożenia 1 szt ścianek czołowych obejmuje: 

- wykonanie robót przygotowawczych, 

- wykonanie robót technologicznych umożliwiających prowadzenie robót właściwych 

- wykonanie robót ziemnych 

- wykonanie ławy z betonu  min. C30/37 

- wykonanie ścianki czołowej z betonu  min. C30/37 

- wykonanie robót wykończeniowych 

 

Cena ułożenia 1m2 brukowania skarp kamieniem łamanym na podsypce cementowo-

piaskowej.obejmuje: 

- wykonanie robót przygotowawczych, 

- wykonanie robót ziemnych 

- wykonanie umocnienia skarpy i dna cieków kamieniem łamanym 15/20 na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4 

- spoinowanie  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu. 

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

procesów produkcji betonu. 

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

4. PN-B-11210 Materiały kamienne. Kamień łamany 

5. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia – Gatunki. 

6. Katalogi producentów przepustów z blach falistych. 

7. Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inżynierskich 

z blach falistych. IBDiM, Żmigród 2004. 

8. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym. 

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002 
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D 04.01.01.00  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA 

  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania  

i odbioru robót oraz zasady kontroli jakości w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi gminnej nr 

111751R od km 0+970,00 do km 1+795,00”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

  Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni jezdni (jezdnia główna, 

zatoka autobusowe, chodniki, zjazdy, ciągi rowerowy) 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

  równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może 

dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem 

ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 

podłoża. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt  

4.2. Transport materiałów 

 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, 

D-04.03.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 

podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża,jest 

możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać 

się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 

wcześniej przygotowane. 

 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 

umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 

10 metrów. 

 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 

prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  

 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 

na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 

ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład 

w miejsce wskazane przez Inżyniera. 

 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt  

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń. 

 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 

umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 

terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 

zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla 

górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 

zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00  DO KM 1+795,00 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 88 

 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany 

w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie 

podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w 

tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z PN-S/02205 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

  Minimalna wartość Is dla: 

Strefa Innych dróg 

korpusu KR 3 ÷KR 6 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża 

 

1,00 

  

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 

badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy 

określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według PN-S/02205 [3]. Stosunek wtórnego 

i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 

z tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 

stanie. 

 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 

powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 

folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 

układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 

napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 

własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 

koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 

podłoża 
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Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w planie 
*) 

co 25m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 

autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 

pozostałych dróg 

7 
Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie  

rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać  

 w punktach głównych łuków poziomych  

 

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niż +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie 

z normą BN-68/8931-04 [4]. 

 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją  0,5%. 

 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm 

dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
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 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] 

nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 

 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z normą PN-S/02205 [3] nie powinna być większa od 2,2. 

 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 

gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 

określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 

cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWIORB i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 

dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 koryta obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 

nasyp, 

 profilowanie dna koryta lub podłoża, 

 zagęszczenie, 

 utrzymanie koryta lub podłoża, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
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1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Badania i wymagania  

4. PN-S/02205 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

5. PN-S/02205 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D 04.03.01.02  PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM 

 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot STWIORB  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy, w ramach zadania pn.: 

„Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do km 1+795,00”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWIORB  

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem: 

 

- wykonanie podbudowy pomocniczej grubości 15 cm z gruntu  piaszczystego 

stabilizowanego 

   cementem klasy C 1,5/2,0  

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1.  Podbudowa  z  gruntu  stabilizowanego  cementem  -  jedna  lub  dwie  warstwy zagęszczonej  

mieszanki  cementowo-gruntowej,  która  po  osiągnięciu  właściwej wytrzymałości na ściskanie, 

stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.  

1.4.2.  Mieszanka  cementowo-gruntowa  -  mieszanka  gruntu,  cementu  i  wody,  a  w  razie potrzeby 

również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 

optymalnych ilościach.  

1.4.3.  Grunt  stabilizowany  cementem  -  mieszanka  cementowo-gruntowa  zagęszczona  i 

stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.  

1.4.4.  Kruszywo  stabilizowane  cementem  -  mieszanka  kruszywa  naturalnego,  cementu  i wody,  a  

w  razie  potrzeby  dodatków  ulepszających,  np.  popiołów  lotnych  lub  chlorku wapniowego,  

dobranych  w  optymalnych  ilościach,  zagęszczona  i  stwardniała  w  wyniku ukończenia procesu 

wiązania cementu.  

1.4.5.  Podłoże  gruntowe  ulepszone  cementem  -  jedna  lub  dwie  warstwy  zagęszczonej mieszanki 

cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.  

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową,  

STWIORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB D-M 

00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY  

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2. Cementi inne spoiwa drogowe 

Do wykonania robót wg niniejszych STWIORB należy stosować cement portlandzki klasy 32,5, 

portlandzki dodatkami lub hutniczy wg PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy l 

. lub inne drogowe spoiwa hydrauliczne zgodne z ENV 13282, Europejską Aprobatą Techniczną albo 

Aprobatą Techniczną IBDiM. 

 

Tablica 1.   Wymagane właściwości mechaniczne i fizyczne cementu według PN-EN 197-1 

Lp. Właściwości Klasa cementu: 32,5 

1. 
Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 

niż: 
32,5 

2. 
Czas wiązania: 

- początek wiązania, najpóźniej po upływie, min. 

 

75 

3. Zmiana objętości [mm], nie więcej niż: 10 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 196. 

Składowanie cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Zaleca się jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas składowania 

cementu nie powinien przekraczać 3 miesięcy. W przypadku dłuższego składowania może on być 

użyty za zgodą Inżyniera tylko wtedy, jeśli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykażą jego 

przydatność do robót. 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić spoiwo hydrauliczne do akceptacji Inżyniera wraz 

z receptą na mieszankę stabilizowaną. Do akceptacji należy przedstawić dokumenty świadczące o 

jakości materiału i legalności wprowadzenia do obrotu. 

Zawartość spoiwa drogowego powinna być dobrana w odniesieniu do wymaganych właści-

wości mieszanki a jedynym kryterium zastosowania jest uzyskanie wymaganych parametrów tech-

nicznych podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

 

2.3. Kruszywa  

  Do  stabilizacji  cementem  należy stosować kruszywo naturalne 0/31,5mm, spełniające wymagania 

podane w tablicy 2.  
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Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań  

laboratoryjnych  wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność  próbek kruszywa 

stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.6 tablica 3.  

 

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem   

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 

Uziarnienie 

a)  ziarn  pozostających  na  sicie    #  2  mm,    

%, 

nie mniej niż: 

b)  ziarn  przechodzących  przez  sito  0,075  

mm, 

%, nie więcej niż: 

 

30 

 

15 

PN-B-06714-15 

2 

Zawartość części organicznych, barwa cieczy 

nad 

kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26 

3 
Zawartość  zanieczyszczeń  obcych,  %,   

nie  więcej niż: 
0,5 PN-B-06714-12 

4 

Zawartość  siarczanów,  w  przeliczeniu  na  SO 

3, 

%, poniżej: 

1 PN-B-06714-28 

Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  warstwy  nie  jest  wbudowane bezpośrednio  po  

dostarczeniu  na  budowę  i  zachodzi  potrzeba  jego  okresowego składowania  na  terenie  budowy,  

to  powinno  być  ono  składowane  w  pryzmach,  na utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym  placu,  

w  warunkach  zabezpieczających  przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 

kruszyw. 

 

2.4 Wymagania dla gruntów do stabilizacji spoiwami drogowym lub cementem stosowanych 

w warstwie ulepszonego podłoża 
 

Przydatność gruntów i kruszyw przeznaczonych do stabilizacji spoiwami 

hydraulicznymi należy ocenić na podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych 

według metod podanych w PN-S-6012:1997. Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów 

stabilizowanych cementem należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3: 
 

Wymagania dla gruntów do stabilizacji wg PN-S-96012:1997 
 

Lp. Właściwości 
Wymagani

a 
Badania według 
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1. 

Uziarnienie 

a)  ziarn przechodzących przez sito # 40mm, % (m/m), nie 

mniej, niż: 

b)  ziarn przechodzących przez sito # 20mm, % (m/m), powyżej 

c)  ziarn przechodzących przez sito #   4mm, % (m/m), powyżej 

d)  cząstek mniejszych od0,002mm, poniżej 

100 

85 

50 

20 

PN-88/B-04481 

2. Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-88/B-04481 

3. Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-88/B-04481 

4. Odczyn pH od 5 do 8 PN-88/B-04481 

5. Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-88/B-04481 

6. Wskaźnik piaskowy 20-50 
PN-EN 933- 

8:2001+Ap:2010 

7. 
Zawartość siarczanów, w przelicz.  na SO3, % (m/m), nie 
więcej niż: 

1 PN-B-06714-28 

 

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji spoiwem drogowym lub cementem wtedy, 

gdy wyniki badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek 

gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 5. 

W przypadku, gdy miejscowy grunt nie spełni wymagań wytrzymałości na ściskanie oraz 

mrozoodporności, grunt należy doziarnić odpowiednim kruszywem. 

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 1 powinny zostać wymienione na od-

powiednie  

 

2.5 Wymagania dla gruntów niespoistych do stabilizacji cementem stosowanych w 

warstwie podbudowy pomocniczej 
 

Do stabilizacji cementem stosowanej jako podbudowa pomocnicza można stosować 

pospółki i żwiry spełniające wymagania zawarte w tablicy 4. 

Tablica 4: 
 

Wymagania dla gruntów niespoistych do stabilizacji cementem podbudowa pomocnicza 
 

Lp.  Właściwości Wymagania Badania według 

    

1 Uziarnienie 

30 

 

 

a) ziarn pozostających na sicie # 2 mm, %, (mm) nie mniej niż: 

PN-88/B-04481 

 

15  

b) 
ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, %, (mm) nie 
więcej    

  niż:   
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2. 

Odczyn pH od 5 do 8 PN-88/B-04481  

    

3. Zawartość części organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 

2 PN-88/B-04481    

    

4. Wskaźnik piaskowy 

20-50 

PN-EN 933- 

   

8:2001+Ap:2010     

    

5. 

Zawartość siarczanów, w przelicz.  na SO3, % (m/m), nie więcej 

niż: 

1 PN-B-06714-28    

 

W celu uzyskania odpowiedniego uziarnienia grunt niespoisty może zostać 

doziarnionykru-szywem grubym lub o ciągłym uziarnieniu wyprodukowanym w oparciu o 

normę PN-EN 13242:2010. 

 

2.5. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy 

powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować 

wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu 

jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości 

na ściskanie próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. 

Brak różnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji kruszywa cementem. 

 

2.6. Dodatki ulepszające 

Do gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym lub cementem możliwe jest dodatkowe za-

stosowanie dodatków ulepszających pod warunkiem posiadania odpowiednich certyfikatów i w ilości 

mniejszej niż zawartość cementu. Dodatki należy stosować zgodnie z zaleceniami producen-ta. W 

mieszance mogą być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające wiązanie, należy to 

uwzględnić przy projektowaniu mieszanki. 

Przy stabilizacji cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki 

ulepszające:  

-  wapno wg PN-EN459-1,  

-  popioły lotne wg PN-S-96035,  

-  chlorek wapniowy wg PN-C-84127.  

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu 

stabilizowanego cementem lub spoiwem drogowym, powinna spełniać wymagania określone w 

tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania dla gruntów stabilizowanych cementem lub spoiwem drogowym dla 

poszczególnych warstw 

 

 

 

 

Lp. 

Rodzaj 

warstwyw 

konstrukcji 

nawierzchni

drogowej 

KlasaRc Wytrzymałość na ściskanie po 42 

dniach (MPa) 

Wskaźnikmro

zoodporności 

Minimalne Rc 

[MPa] dla cilindra o 

wskaźniku 

smukłości 2 

Minimalne Rc 

[MPa] dla 

cilindra o 

wskaźniku 

smukłości 1 1 Warstwamro

zoochronna 

C1,5/2,0 ale 

niewięcej niż 

4,0MPa 

1,5 2,0 ≥0,6 

2.  Warstwapod

budowy 

C3/4 ale niewięcej 

niż 6,0MPa 

3,0 4,0 ≥0,7 

 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót  

  Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża stabilizowanego 

spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

a)  w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:  

−  mieszarek stacjonarnych,  

−  układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,  

−  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,  

−  zagęszczarek  płytowych,  ubijaków  mechanicznych  lub  małych  walców  wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  
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Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08.  

Mieszankę  kruszywowo-spoiwową  można  przewozić  dowolnymi  środkami transportu,  w  sposób  

zabezpieczony  przed  zanieczyszczeniem,  rozsegregowaniem  i wysuszeniem lub nadmiernym  

zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Zasady ogólne wykonywania robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 

uwzględniające warunki w jakich wykonywane będą roboty związane z wykonaniem warstwy 

wzmacniającej podłoże z kruszywa stabilizowanego cementem. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa gruntu stabilizowanego cementem nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże 

jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji cementem, jeżeli 

prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 5° w czasie najbliższych 

7 dni. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże  gruntowe  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami określonymi w 

STWIORB D-04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoża” i STWIORB D-02.00.00 „Roboty 

ziemne”.  

Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  warstwy wzmacniającej podłoże powinny być 

wcześniej przygotowane.  

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.  

Jeżeli  warstwa  mieszanki  kruszywa  ze  spoiwami  hydraulicznymi  ma być układana w 

prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice  w  taki sposób, 

aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy  według  dokumentacji  projektowej.  

Wysokość  prowadnic  powinna  odpowiadać  grubości warstwy  mieszanki  kruszywa  ze  spoiwami  

hydraulicznymi,  w  stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób 

wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania 

warstwy. 

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 4.  
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Tablica 6. Maksymalna zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla 

warstw wzmacniających podłoże 

 

 

Lp. 

 

Kategoriaruch

u 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchegogruntulubkruszywa 

podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnic

z a 

ulepszone

podłoże 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 

 

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości 

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 5. 

 

5.5. Stabilizacja 

5.5.1.  Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych  

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 

określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia 

do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 

mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu 

ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki 

sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki.  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją + 10 % i - 20 % jej 

wartości.  

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.  

Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub równiarek 

Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej grubości 

warstwy po zagęszczeniu.  

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków 

podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać 

prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można 

odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu 

zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
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5.6. Zagęszczanie 

Zagęszczone warstwy gruntu lub  kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy użyciu 

walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zagęszczarek mechanicznych) w zestawie 

uzgodnionym z Inżynierem.  

Zagęszczenie podbudowy  ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpoczynać się od 

krawędzi  i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi jezdni. 

Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej 

położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyżej 

położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczenia zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i 

podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, 

wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy 

przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.  

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 

powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do 

mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 

powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu 

rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia 

wskaźnika zagęszczenia mieszanki określonego wg BN- 77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego 

w PN-S-96012 [17] i SST. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 

podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.  

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, 

muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki o 

odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 

5.8. Utrzymywanie warstwy 

Warstwa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie.  

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, wykonaną warstwę do ruchu 

budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt 

napraw wynikłych ze niewłaściwego utrzymania wykonanej warstwy obciąża Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest również zobowiązany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek 

oddziaływania czynników atmosferycznych, jak opady deszczu i śniegu, mróz.  

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 

jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia warstwy.  

Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub 

zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.9. Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej 

szerokość.  
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Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego 

pasa należy pionowa krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez 

prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć pianową krawędź. Po 

zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną 

spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej 

mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 

rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej wyżej 

powinny być względem nich przesunięte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i l m dla spoiny 

poprzecznej. 

5.10. Pielęgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem 

Pielęgnacja  powinna  być  przeprowadzona  według  jednego  z  następujących sposobów:  

a)  skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m 2 

,  

b)  skropienie  specjalnymi  preparatami  powłokotwórczymi  posiadającymi  aprobatę techniczną  

wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę,  po  uprzednim  zaakceptowaniu  ich użycia przez Inżyniera, 

c)  utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, przez okres co 

najmniej 7 dni.  

d)  przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 

szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,  

e)  przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym 

w czasie co najmniej 7 dni.  

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 

pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.  

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą 

Inżyniera. 

5.11. Odcinek próbny  

Co najmniej  na  3  dni  przed  rozpoczęciem  robót,  Wykonawca  powinien  wykonać  odcinek 

próbny w celu:  

−  stwierdzenia  czy  sprzęt  budowlany  do  spulchnienia,  mieszania,  rozkładania i zagęszczania  jest 

właściwy,  

−  określenia  grubości  warstwy  materiału  w  stanie  luźnym,    koniecznej  do  uzyskania 

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,  

−  określenia  potrzebnej  liczby  przejść  walców  do  uzyskania  wymaganego  wskaźnika 

zagęszczenia warstwy.  

  Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą 

stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża.  

  Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m 2 .  
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  Odcinek  próbny  powinien  być  zlokalizowany  w  miejscu  wskazanym  przez Inżyniera.  

  Wykonawca  może  przystąpić  do  wykonywania  ulepszonego podłoża  po zaakceptowaniu odcinka 

próbnego przez Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań 

spoiw i kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w 

celu akceptacji.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy wzmacniającej podłoże 

z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 7. Częstotliwość badań i pomiarów podczas wykonywania warstw wzmocnienia podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba 

badań na dziennej 

działce roboczej 

Maksymalna 

powierzchnia 

ulepszonego podłoża 

przypadająca na 

jedno badanie [m2] 

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 

2 
Wilgotność  mieszanki  kruszywa  ze 

spoiwem 
2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 2 600 

4 Grubość ulepszonego podłoża 3 400 
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5 
Wytrzymałość na ściskanie 

−  7 i 28-dniowa 
6 próbek 400 

6 Mrozoodporność 
przy projektowaniu  

i w przypadkach wątpliwych 

7 
Badanie spoiwa: 

−  cementu 

przy projektowaniu składu 

mieszanki i przy każdej 

zmianie 

8 Badanie wody 
dla każdego wątpliwego 

źródła 

9 Badanie właściwości kruszywa 
dla każdej partii i przy każdej 

zmianie rodzaju kruszywa 

 

6.3.2.  Uziarnienie kruszywa  

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie powinno być 

zgodne  

z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB. 

6.3.3.  Wilgotność mieszania kruszywa z cementem  

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej określonej w projekcie składu tej 

mieszanki z tolerancją + 10 %, - 20 % jej wartości. 

6.3.4.  Zagęszczenie warstwy  

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00, 

oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 (BN-77/8931-12). 

6.3.5.  Grubość warstwy wzmacniającej podłoże  

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5 m od 

krawędzi.  

Grubość warstwy me może różnić się od projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.3.6.  Wytrzymałość na ściskanie  

Badanie wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych 

metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-

EN 13286-41. 

Próbki walcowe, zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 

13286-50. Próbki należy przechowywać przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z 

zabezpieczeniem przed wysychaniem       w komorze o wilgotności 95% - 100% lub wilgotnym 

piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Łączny czas pielędnaciji 

wynosi: 28+14 = 42 dni (76+14+90 dni). Nasycenie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem 

normalnym przy całkowitym zanurzeniu w wodzie. 
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Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinno być oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 

pod 42 dniach pielęgnacji. W fazie projektowania mieszanki należy dodatkowo oznaczyć 

wytrzymałośc na ściskanie po 90 dniach pielęgnacji. 

Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej 

po innym okresie pieleknacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 42 dniach 

pielęgnacji pozostają bez zmian. 

Mieszanki klasyfikuje się wegług wytrzymałości na ściskanie Rc po 42 dniach określonej zgodnie z 

normą PN- EN 13286-41 na próbce przygotowanej zgodnie z normą PN-EN 13286-50. 

W ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, wartość Rc powinna być średnią z wyników 

badań co najmniej trzech próbek. Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20 % należy 

odrzucić a jako miarodajne  Rc należy przyjąć obliczoną z pozostałych dwóch wyników. 

6.3.7.  Mrozoodporność  

Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej spoiwem drogowym określany jest stosunkiem 

wytrzymałości na ściskanie Rcz-o próbki po 42 dnich pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i 

odmrażania do wytrzymałości na ściskanie  Rc próbki po 42 dniach pielęgnacji jak w punkcie 6.3.7. 

Wskaźnik mrozoodporności = Rcz-o/Rc 

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporności należy przechowywać przez 42 dni w temperaturze 

pokojowej         z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% - 100% lub w 

wilgotnym piasku).  

 

Następnie zanurzyć należy je całkowicie na 1 dobę w wodcie o temperaturze pokojowej, a następnie w 

ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. 

Jeden cykl zmrażania w wodzie o temp. +18 +-2°C przez 16 godz. 

Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń 

przyjmować średnią.  Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20 % należy odrzucać a 

jako miarodajną wartość wytrzymałości  na ściskanie Rcz-o, Rc należy przyjąć średnią obliczoną z 

pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1 MPa. Zanurzyć należy je całkowicie na 1 dobę w 

wodcie o temperaturze pokojowej, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i 

odmrażania. 

Jeden cykl zmrażania w wodzie o temp. +18 +-2°C przez 16 godz. 

Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń 

przyjmować średnią.  Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20 % należy odrzucać a 

jako miarodajną wartość wytrzymałości  na ściskanie Rcz-o, Rc należy przyjąć średnią obliczoną z 

pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1 MPa. 

 zanurzyć należy je całkowicie na 1 dobę w wodcie o temperaturze pokojowej, a następnie w ciągu 

kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. 

Jeden cykl zmrażania w wodzie o temp. +18 +-2°C przez 16 godz. 

Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń 

przyjmować średnią.  Wynik badania różniący się od średniej o więcej niż 20 % należy odrzucać a 
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jako miarodajną wartość wytrzymałości  na ściskanie Rcz-o, Rc należy przyjąć średnią obliczoną z 

pozostałych dwóch wyników, z dokładnością 0,1 MPa. 

6.3.8.  Badanie cementu  

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawić certyfikat zgodności. Kontrola 

produkcji cementu w systemie 1+. 

6.3.9.  Badanie wody  

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008. 

6.3.10.  Badanie właściwości gruntu lub kruszywa  

Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych warstwy wzmacniającej 

podłoże 

6.4.1.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 8. 

 

Tablica 8. Częstotliwość i zakresy badań i pomiarów wykonanej warstwy wzmacniającej podłoże 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość 10 razy na l km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 

na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na l km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na l km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość wzmocnienia podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w  

punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2.  Szerokość warstwy   

Szerokość warstwy wzmacniającej podłoże nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez krawężników szerokość warstwy powinna być większa od 

szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji 

Projektowej.  

6.4.3.  Równość warstwy  

Nierówności podłużne warstwy wzmacniającej podłoże należy mierzyć 4-metrową łatą lub 

planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 

4-metrową łatą. Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm.  
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6.4.4.  Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne warstwy wzmacniającej podłoże powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową  

z tolerancją ± 0,5%   

6.4.5.  Rzędne wysokościowe  

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy wzmacniającej podłoże a rzędnymi projektowanymi 

nie powinny przekraczać + 1 cm, - 2 cm.  

6.4.6.  Ukształtowanie osi  

Oś warstwy wzmacniającej podłoże w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 

projektowanej o więcej niż 5 cm.  

6.4.7.  Grubość warstwy  

Grubość warstwy wzmacniającej podłoże nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż 

 10%.  

 

6.4.8.  Kontrola wyglądu zewnętrznego  

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstw wzmacniającej podłoże należy wykonać przez 

bezpośrednie oględziny. Wygląd zewnętrzny powinien być jednorodny tj. bez miejsc porowatych, 

spękanych i łuszczących się złącza poprzeczne technologiczne powinny być ściśle związane i równe. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wzmacniającej podłoże 

6.5.1.  Niewłaściwe cechy geometryczne  

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie wzmacniającej podłoże stwierdzi się, że 

odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie 

zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj 

naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera.  

Jeżeli szerokość warstwy wzmacniającej podłoże jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 

niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 

warstwę wzmacniającą podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do polowy szerokości pasa 

ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.  

6.5.2.  Niewłaściwa grubość warstwy  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 

przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie materiału z rozbiórki i ponowne wykonanie warstwy o 

odpowiednich właściwościach  i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny 

koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar  i ocena grubości warstwy, na koszt 

Wykonawcy.  

6.5.3.  Niewłaściwa wytrzymałość  

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w STWIORB zaleca 

się sprawdzenie wytrzymałości warstwy wzmacniającej podłoże na próbkach wyciętych z warstwy lub 

wykonanie badań sprawdzających nośność metodą obciążeń płytowych. W przypadku stwierdzenia 

braku odpowiedniej wytrzymałości lub nośności warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nową o 

odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
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7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwywykonanej podbudowy pomocniczej lub 

ulepszonego podłoża o grubościi nośności określonej w Dokumentacji Projektowej z grunru lub 

kruszyw stabilizowanych cementem. 

 

8. ODBIÓR   ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

8.2. Rodzaje odbiorów 

Roboty związane z wykonaniem warstwy wzmacniającej podłoże z kruszyw stabilizowanych 

cementem podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który następuje na 

podstawie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót. 

8.3. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 

koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.   

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy z gruntu lub  kruszyw stabilizowanych cementem należy 

przyjmować na podstawieobmiaru i oceny jakości wykonanych Robót.  

Cena jednostkowa obejmuje:  

−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  

−  oznakowanie robót,  

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,  

− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów i sprzętu,  

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,  

−  zakup, dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,  

−  dostarczenie,  ustawienie,  rozebranie  i  odwiezienie  prowadnic  oraz  innych  materiałów  i  

urządzeń pomocniczych,  

−  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,  
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−  pielęgnację wykonanej warstwy,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWIORB,  

− wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy 

1.  PN-B-04300  Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych.  

2.  PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

3.  PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych.  

4.  PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.  

5.  PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  

organicznych.  

6.  PN-B.06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. 0znaczanie zawartości siarki metodą bromową.  

7.  PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.  

8.  PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.  

9.  PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego.  

10.  PN.B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles.  

11.  PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  

powszechnego użytku  

12.  PN-EN 459-1  Wapno budowlane. Część 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodności  

13.  PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu   

14.  PN-C-84038  Wodorotlenek sodowy techniczny.  

15.  PN-C-84127  Chlorek wapniowy techniczny.  

16.  PN-S-96011  Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych.  

17.  PN-S-96012:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego  

cementem. 

18.  PN-S-96035  Drogi samochodowe. Popioły lotne.  

19.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.  

20.  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego.  

21.  BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i  

podłoża przez obciążenie płytą  

22.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  

23.  BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża  

nawierzchni podatnych  

24.  BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika aktywności pucolanowej popiołów  
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lotnych z węgla kamiennego.  

25.  BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

26.  BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów stabilizowanych aktywnymi  

popiołami lotnymi. 

27. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

– Część41: Metoda oznaczania wytrzymałości na ściskanie 

mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym 

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

– Część50: Metoda sporządzania próbek związanych 

hydraulicznie za pomocąaparatu Proctora lub zagęszczania 

na stole wibracyjnym 

29. PN-EN 14227-1 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania 

– Część1: Mieszanki związane cementem 

30. PN-EN 14227-10 Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja 
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D-04.04.00.00  PODŁOŻE ULEPSZONE I PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA  

NIEZWIĄZANEGO WYMAGANIA OGÓLNE 

 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robot związanych z wykonaniem podłoża ulepszonego i podbudowa z mieszanki 

kruszywa  niezwiązanego w związku z inwestycją w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi 

gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do km 1+795,00”” . 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot związanych z 

wykonaniem i odbiorem podłoża ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiązanego, tj. ziarnistego 

materiału o określonym składzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegającym na 

odpowiednim zagęszczeniu przy optymalnej wilgotności kruszywa. 

Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z 

recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w określonych proporcjach. 

 

Podłoże ulepszone, leżące pod konstrukcją nawierzchni drogowej wykonuje się w przypadku, gdy 

grunt rodzimy lub nasypowy w podłożu gruntowym nie spełnia warunku nośności lub/i 

mrozoodporności. Podłoże ulepszone może składać się z warstw: mrozochronnej, odsączającej, 

odcinającej i wzmacniającej lub w przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może spełniać 

funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 

Podłoże ulepszone z mieszanki kruszywa niezwiązanego może być wykonywane pod nawierzchnią 

drogi obciążonej ruchem kategorii KR1÷KR6. 

 

1.4 Określenia podstawowe 

 

1.4.1 . Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od 
d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw 
konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw 
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych 
proporcjach. 

1.4.2 Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, 
wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy 
kategoriami rożnych właściwości. 

1.4.3 Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny 
lub z recyklingu 

1.4.4 Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 
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poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z 
mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir, piasek, żwir 
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub 
otoczaków. 

1.4.5 Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku 
procesu przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa 
sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i 
pomiedziowych. 
1.4.6 Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału 
zastosowanego uprzednio w budownictwie. 
1.4.7 Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, 
mechanicznie rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe. 
1.4.8 Kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego – kruszywo składające się głownie 
ze skrystalizowanych krzemianów lub glinokrzemianów wapnia i magnezu uzyskanych przez 
powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla wielkopiecowego.  Proces chłodzenia może 
odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chłodzony powietrzem żużel 
wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji. 
1.4.9 Kruszywo żużlowe z żużla stalowniczego – kruszywo składające się głownie ze 
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek 
żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez powolne schładzanie powietrzem ciekłego żużla 
stalowniczego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody. 
1.4.10 Kategoria ruchu (KR1 ÷ KR6) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, 
wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) według „Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych”. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [24] 
1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d (dolnego) równym lub większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm. 
1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 
d równym 0 oraz D równym 6,3 mm lub mniejszym. 
1.4.13 Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące 
mieszankę kruszyw grubych i drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm. 
1.4.14 Destrukt asfaltowy – materiał drogowy pochodzący z frezowania istniejących 
warstw z mieszanek  mineralno-asfaltowych (MMA) lub z przekruszenia kawałków warstw 
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii MMA, który został ujednorodniony pod 
względem składu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków MMA 
(nadziarno nie większe od 1,4 D mieszanki niezwiązanej). 

1.4.15 Kruszywa słabe – kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance 
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podłoża ulepszonego, które 
charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagęszczeniu metodą 
Proctora, przekraczającymi ±8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać na sitach 
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 ininiejszej OST. O 
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości 
przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 

1.4.16 Podłoże ulepszone – warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją 
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie 
spełnia warunku nośności i/lub mrozoodporności. Podłoże ulepszone może zawierać 
następujące warstwy: mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i wzmacniającą, a  w  
przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może ono spełniać funkcje wszystkich 
tych warstw jednocześnie. 

1.4.17 Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji 
nawierzchni drogowej przed skutkami oddziaływania mrozu. 

1.4.18 Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby 
przedostać się do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jeżeli występuje w podłożu ulepszonym, 
jest warstwą najniżej położoną lub w przypadku występującej warstwy odcinającej, ułożona 
jest bezpośrednią nad nią. Warstwa ta charakteryzuje się wystarczającą przepuszczalnością po 
zagęszczeniu. 

1.4.19 Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania 
się cząstek gruntu podłoża do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna zapewnić 
spełnienie warunku szczelności (D15/d85 ≤ 5). 

1.4.20 Warstwa wzmacniająca – warstwa zapewniająca przeniesienie występującego w 
okresie budowy ciężkiego ruchu technologicznego, nazywana również warstwą 
technologiczną. 

1.4.21 Symbole i skróty dodatkowe: 
- % m/m procent masy, 
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- NR brak konieczności badania danej cechy, 

- CRB kalifornijski wskaźnik nośności, % 

- SDV obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia mieszanki (S) 

deklarowana przez dostawcę/producenta, 

- k współczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21], 

- D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z 

której wykonano warstwę podłoża lub nawierzchni, 

- d85 wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 85%  (m/m) ziaren gruntu podłoża, 

- d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez które przechodzi 50%  (m/m) ziaren gruntu podłoża, 

- O90 umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny, odpowiadająca wymiarom 

frakcji gruntu (podłoża), zatrzymującego się na geowłókninie/geotkaninie w ilości 90% 

(m/m); wartość parametru O90 powinna być podawana przez producenta geowłókniny. 

1.4.22 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 
1.4. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robot podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały do wykonania robót 

 

2.1.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robot powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

 

2.1.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki 

Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są: 

– kruszywo, 

– woda do zraszania kruszywa. 

2.1.3. Kruszywa 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: 

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b) kruszywo z recyklingu, 

c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem proporcji kruszyw z a) i 

b) z dokładnością ±5% m/m. 

 

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1. 

 

Mieszanki o górnym wymiarze ziaren (D) większym niż 80 mm nie są objęte normą PN-EN 13285 

[19] i niniejszą SST. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 2010 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do 

mieszanek niezwiązanych w warstwie podłoża ulepszonego i warstw podbudowy 
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Rozdzi

ał w 

PN-EN 

13242:2

004 

 

 

Właści

wość 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w 
warstwie 

 

Odniesi

enie do 

tablicy 

w PN-

EN 

13242:

2004 

 

ulepszonego 

podłoża 

podbudow
y 

pomocnicz
ej 

nawierzchn

i drogi 
obciążonej 

ruchem 

podbudow
y 

zasadniczej 
nawierzchn

i drogi 
obciążonej 

ruchem 

KR1÷KR6 KR3÷KR6 KR3÷KR6 

4.1÷4.2 
Zestaw sit # 0.063, 0.5, 1, 2, 4, 5.6, 8, 11.2, 16, 22.4, 31.5, 

45, 63 i 90 Tabl. 1 
(zestaw podstawowy + zestaw 1) 

4.3.1 
Uziarnienie wg PE-EN 933-1 GC80/

20 

GF80 
GA75 

GC85/

15 

GF85 
GA85 

GC80/

20 

GF80 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa

 grubego na

 sitach 
pośrednich wg PNEN 933-1 

 

GTCNR 

 

GTCNR 

 

GTC20/15 
Tabl. 3 

4.3.3 
Tolerancje typowego

 uziarnienia 

kruszywa drobnego i 

kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1 

GTF

NR 

GTA

NR 

GTF

NR 

GTA

NR 

GTF

10 

GTA

20 

Tabl. 4 

 

 

4.4 

Kształt kruszywa 

grubego wg PN-EN 

933-4 

a) maksymalne 

wartości 

wskaźnika 

płaskości 
lub 

 

FINR 

 

FINR 

 

FI50R 

 

Tabl. 5 

b) maksymalne 

wartości 

wskaźnika 

kształtu 

SINR SINR SI55 Tabl. 6 

 

4.5 

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o 

powierzchni przekruszonej 

lub łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

 

CNR 

 

CNR 

 

C90/3 

 

Tabl. 7 

 

 

4.6 

Zawartość pyłów 

wg PNEN 933-1 

 

fDeklarow

ana 

 

fDeklaro

wana 

 

fDeklaro

wana 

 

 

Tabl. 8 

a) w kruszywie grubym*    
b) w kruszywie drobnym* fDeklarow

ana 
fDeklaro

wana 
fDeklaro

wana 

4.7 
Jakość pyłów Właściwość niebadana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko 

w mieszankach wg wymagań p. 2.2-2.4 

Tabl. 8 



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00  DO KM 1+795,00 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 114 

5.2 Odporność a rozdrabnianie 
wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie wyższa 
niż 

LANR LA50 LA40***) 
Tabl. 9 

5.3 Odporność na 

ścierania 

kruszywa 

grubego wg 
PN-EN 1097-1 

 

MDE 

Deklarow

ana 

 

MDE 

Deklarow

ana 

 

MDE 

Deklarow

ana 

Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-
6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 

Deklarow

ana 

Deklarow

ana 

Deklarow

ana 

 

5.5 
Nasiąkliwość wg PN-EN 

1097-6:2001, rozdział 7, 8 

albo 9 (w zależności od 
frakcji) 

WcmNR 

WA242**

**) 

WcmNR 

WA242**

**) 

WcmNR 

WA242**

**) 

 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg 
PN-EN 1744-1 

ASNR ASNR ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita
 zawartość siarki
 wg PN-EN 1744-1 

SNR SNR SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 Stała objętość żużla 
stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1:1998, rozdział 
19.3 

V5 V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w

 żużlu 

wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN- 
EN 1744-1:1998, p. 19.1 

 

Brak rozpadu 

 

6.4.2.3 
Rozpad żelazawy w
 żużlu 
wielkopiecowym 

kawałkowym wg PN- EN 

1744-1:1998, p. 19.2 

 

Brak rozpadu 

 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg 

odrębnych przepisów 

 

6.4.4 
Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, 

szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg 
PN-EN 
1367-3, wg PNEN 1097-2 

SBLA 

Deklarow

ane 

SBLA SBLA  

 

7.3.3 

Mrozoodporność na frakcji 

kruszywa 8/16 wg PN-EN 

1367-1 

- skały magmowe i przeobrażone:F4 

Tabl. 18 - skały osadowe: F10 

- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**) 

Załączni
k C 

Skład materiałowy Deklarowany  

 

Załączni

k C. 

podrozd

ział C3.4 

Istotne 

cechy 

środowisk

owe 

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 

do kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości 
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dopuszczonych wg odrębnych przepisów 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych 

**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza się 

jedynie kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35 

****) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 

 

 

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa 

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie 

na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robot, jak: 

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposażone w urządzenia dozujące wodę, 

które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego, 

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki, 

d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w 

miejscach trudno  dostępnych. Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w 

dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robot powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. Podstawowe 

czynności przy wykonaniu robot obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. projektowanie mieszanki, 

3. odcinek próbny, 

4. wbudowanie mieszanki, 

5. roboty wykończeniowe. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robot należy: 

– ustalić lokalizację robot, 

– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robot oraz 

ustalenia danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robot, 

– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robot, 

– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robot. 

 

Można dodatkowo korzystać z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-

02.00.00 [3] przy występowaniu robot ziemnych. 

 

5.3 Projektowanie mieszanki  

5.3.1. Postanowienia ogólne 

Przed przystąpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 

Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwiązanego oraz wyniki badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera 

do wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilości wody. Procedura 

projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych 

samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te, które będą 

stosowane do wykonania podłoża ulepszonego. 

Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do podłoża 

ulepszonego, określonych w tablicy 4. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut wynikający z 

pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych warunkach) oraz 

nierównomierności warunków wykonawczych. 

Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 

jednakowych właściwości, spełniając wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny być 

jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością. Kruszywa 

powinny odpowiadać wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z 

rożnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać wymagania tablicy 1. 
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Przy  projektowaniu  mieszanek  kruszyw  z   recyklingu   można   ustalać   skład   mieszanek,  

wzorując  się  na   przykładach   podanych w załączniku 1. 

 

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podłoża ulepszonego 

W warstwach podłoża ulepszonego można stosować następujące mieszanki kruszyw: 

 

1
. 0/8 mm, 

2
. 0/11,2 mm, 

3
. 0/16 mm, 

4
. 0/22,4 mm, 

5
. 0/31,5 mm, 

6
. 0/45 mm, 

7
. 0/63 mm. 

 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podłoża ulepszonego, określana wg PN-EN 

933-1 [7], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku słabych kruszyw, zawartość 

pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw 

do warstwy podłoża ulepszonego. Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według 

PN-EN 933-1 [7] powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw 

decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm należy określić 

według PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego powinny zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi uziarnienia 

przedstawionymi na rysunkach 1÷7, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. W przypadku 

słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, 

jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora mieści się 

w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1÷7. Wobec mieszanek kruszyw 

przeznaczonych do warstw podłoża ulepszonego, które będą położone poniżej 20 cm od góry tej 

warstwy, nie obowiązują żadne inne wymagania dotyczące uziarnienia (kategoria GN) poza 

ograniczeniem zawartości pyłów i jeśli jest to wymagane w ST, wodoprzepuszczalności. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 

 

 

 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 

 

 

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 

 

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 

 

 

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do górnej warstwy podłoża 

ulepszonego 

 

Wrażliwość na mróz (wskaźnik SE) i wodoprzepuszczalność mieszanek kruszyw przeznaczonych 

do warstw podłoża ulepszonego dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w 

aparacie Proctora, według PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia się wymagań wobec 

wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podłoża ulepszonego, o ile nie 

przewidują tego szczegółowe rozwiązania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni może 

być narażona na działanie wody gruntowej, należy zapewnić odwodnienie konstrukcji 

nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsączającej. Wtedy warstwa ta powinna być wykonana 

z mieszanki odpornej na działanie mrozu, która po zagęszczeniu do wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia IS = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzować się 

wodoprzepuszczalnością mierzoną współczynnikiem filtracji k ≥ 8 m/dobę (≥ 0,0093 cm/s). 

Mieszanki niezwiązane przeznaczone do wykonania ulepszonego podłoża powinny spełniać 

wymagania dotyczące nieprzenikania cząstek pomiędzy warstwą ulepszonego podłoża oraz 

podłożem, zgodnie z zależnością: 

D15 / d85 ≤ 5 (1) 

w której: 

D15 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z 

której jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podłoża, 
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d85 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu 

podłoża. 

 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, to na podłożu gruntowym należy ułożyć warstwę 

odcinającą, spełniającą warunek (1), lub odpowiednio dobraną geowłókninę lub geotkaninę. Ochronne 

właściwości geowłókniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podłoża, wyznacza 

się z warunku: 

d50/ O90 ≥ 1,2 (2) 

w którym: 

d50 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu 

podłoża, 

O90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu (podłoża) 

zatrzymującego się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna być 

podawana przez producenta geowłókniny; masa powierzchniowa geowłókniny nie powinna być 

mniejsza od 200 g/m2. 

 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 

wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w 

tablicy 4. 

 

Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek 

z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie 

oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku 

stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. 

kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie 

ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z 

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę 

ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 

 

5.3.3. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej 

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwiązanych można stosować następujące mieszanki kruszyw: 

1. 0/31,5 mm, 

2. 0/45 mm, 

3. 0/63 mm. 

Zawartość pyłów w mieszankach kruszyw do warstwy podłoża ulepszonego, określana wg PN-

EN 933-1 [7], powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw, 

zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym 
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zagęszczeniu metodą Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym  zagęszczeniu 

metodą Proctora powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw 

do warstwy podbudowy pomocniczej. Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana 

według PN-EN 933-1 [7] powinna spełniać wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych 

kruszyw decyduje zawartość nadziarna w mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. 

 

Uziarnienie mieszanek kruszyw należy określić według PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia 

mieszanki kruszyw do górnej warstwy podłoża ulepszonego powinny zawierać się w obszarze między 

krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8÷10, odpowiednio dla każdego 

rodzaju mieszanki. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również 

badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 

mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich 

rysunkach 8÷10. 

 

 

 

 

 

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej 
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej 

 

 

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej 

 

Oprócz wymagań podanych n rysunkach od 8 do 10, wymaga się, aby 90% uziarnień 

mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii 

podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość  uziarnienia mieszanek. 

 

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z 

deklarowaną przez  producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczonej 

mieszanki. Jeśli mieszanka zawiera nadmierną zawartość ziarn słabych, wymaganie dotyczy 

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metoda 

Proctora 

 

Mieszanka 
niezwiąz

ana, 

[mm] 

Porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito [mm], % 
[m/m] 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 - - 
0/45 ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 - 
0/63 - ±5 ±5 ±7 - ±8 - ±8 - ±8 
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 

odpowiednich krzywych uziarnienia (8- 10) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzględnieniem 

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości 

uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w 

przesiewach podczas badań kontrolnych produkowanych mieszanek 

 

Miesza

nka 

[mm] 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach; 
[różnice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5 
Min
. 

Max Min
. 

Ma
x 

Min
. 

Ma
x 

Min
. 

Ma
x 

Min
. 

Max Min
. 

Ma
x 

Min
. 

Max Min
. 

Max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - 
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

 

Wrażliwość na mróz (wskaźnik SE) i wodoprzepuszczalność mieszanek kruszyw przeznaczonych do 

warstw podbudów pomocniczych dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w 

aparacie Proctora, według PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia się wymagań wobec 

wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podłoża ulepszonego, o ile nie 

przewidują tego szczegółowe rozwiązania. 

 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie 

wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w 

tablicy 4. 

 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg 

PN-EN 13286-47. 

 

Wymagania podane w tablicy 4. 

 

Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek 

z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie 

oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku 

stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. 

kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie 

ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z 
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wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę 

ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki. 

 

5.3.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej 

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwiązanych można stosować następujące 

mieszanki kruszyw:  

1. 0/31,5 mm, 

2. 0/45 mm, 

3. 0/63 mm. 

Maksymalna zawartość pyłów <0,063 mm w mieszanka kruszyw przeznaczonych do warstwy 

podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartość 

pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1 [7]. W przypadku słabych  kruszyw, zawartość pyłów w 

mieszance kruszyw należy również badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą 

Proctora. Zawartość pyłów w takiej mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

powinna również spełniać wymagania podane w tablicy 2. Nie określa się wymagania wobec 

minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy 

pomocniczej. 

 

Zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw, określana według PN-EN 933-1 [7] powinna spełniać 

wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartość nadziarna w 

mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. 

 

Uziarnienie mieszanek kruszyw należy określić według PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia 

mieszanki kruszyw do górnej  warstwy podłoża ulepszonego powinny zawierać się w obszarze między 

krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8÷10, odpowiednio dla każdego 

rodzaju mieszanki. W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również 

badać i deklarować, po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej 

mieszanki, pod względem uziarnienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich 

rysunkach 11÷13. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości na tych rysunkach. 
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm do podbudowy zasadniczej 

 

 

 

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/45 mm do podbudowy zasadniczej 

 

 

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/63 mm do podbudowy zasadniczej 
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Oprócz wymagań podanych n rysunkach od 11 do 13, wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek 

zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 

2 i 3, aby zapewnić jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek. 

 

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieścić się w 

odpowiednich krzywych uziarnienia (11-13) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzględnieniem 

dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spełniać także wymagania ciągłości 

uziarnienia zawarte w tablicy 3. 

 

Wrażliwość na mróz (wskaźnik SE) i wodoprzepuszczalność mieszanek kruszyw przeznaczonych do 

warstw podbudów pomocniczych dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w 

aparacie Proctora, według PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia się wymagań wobec 

wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do podłoża ulepszonego, o ile nie 

przewidują tego szczegółowe rozwiązania. 

 

Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w 

trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2 [20], w granicach 

podanych w tablicy 4. 

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej należy wykonać na mieszance zagęszczonej do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczyć wg 

PN-EN 13286-47. 

Wymagania podane w tablicy 4. 

 

Istotne cechy środowiskowe 

Zgodnie z dotychczasowymi doświadczeniami, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek 

z kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie 

oddziaływają szkodliwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w 

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mieszankach. W przypadku 

stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do których brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. 

kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie 

ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z 

wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych należy uzyskać ocenę 

ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki 

 

5.3.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 

W tablicy 4 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa 

niezwiązanego w warstwie podłoża ulepszonego 

 

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiązanego w warstwie podłoża ulepszonego 
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Rozdział w PN-

EN 13285 

 

 

Właściwość kruszywa 

Wymagania wobec mieszanek 

niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w 

warstwie  

Odniesiene 

do tablicy 

PN-EN 

13285 

ulepszonego 

podłoża 

podbudowy 

pomocniczej 

nawierzchni 

drogi 

obciążonej 

ruchem 

podbudowy 

zasadniczej 

nawierzchni 

drogi 

obciążonej 

ruchem 

KR1÷KR6 KR3÷KR6 KR3÷KR6 

 

4.3.1 

 

Uziarnienie mieszanek 

0/8, 0/11.2, 

0/16, 

0/22.4, 

0/31.5, 

0/45, 0/63 

0/31.5, 0/45, 

0/63 

0/31.5. 0/45, 

0/63 
Tabl. 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość pyłów: 

Kat. UF 

 

UF15 

 

UF12 

 

UF9 
Tabl. 2 

4.3.2 
Minimalna zawartość pyłów: 

Kat. LF 
LFNR LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: Kat. OC OC90 OC90 OC90 Tabl. 4 i 6 

 

4.4.1 

 

Wymagania wobec uziarnienia 

Krzywe 

graniczne 

uziarnienia 

według rys. 

1÷7 

Krzywe 

graniczne 

uziarnienia 

według rys. 

8÷10 

Krzywe 

graniczne 

uziarnienia 

według rys. 

11÷13 

 

Tabl. 5 i 6 

 

 

4.4.2 

Wymagania wobec 

jednorodności uziarnienia 

poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

 

Brak 

wymagań 

 

wg tabl. 2 

 

wg tabl. 2 

 

Tabl. 7 

Wymagania wobec 

jednorodności uziarnienia na 

sitach kontrolnych – 

różnice w przesiewach 

 

Brak 

wymagań 

 

wg tabl. 3 

 

wg tabl. 3 
Tabl. 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 

piaskowy 

SE***), co najmniej 

35 40 45 - 

Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy frakcji 10/14 mm 

odsianej z mieszanki) wg PN-EN 

1097-1 [11], kat. nie wyższa 

niż 

 

LANR 

 

LA40 

 

LA35R 

 

- 

Odporność na ścieranie (dotyczy 

frakcji 10/14mm odsianej z 

mieszanki) wg PN- EN 1097-1 

[11], kat. MDE 

 

Deklarowana 

 

Deklarowana 

 

Deklarowana 

 

- 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 mm odsianej z 

mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1 [14] 

 

F10 

 

F7 

 

F4 

 

- 
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Wartość CBR po zagęszczeniu 

do wskaźnika zagęszczenia 

IS=1,0 i oczeniu w wodzie 96h, 

co najmniej 

Warstwa 

mrozoochron

na, 

odsączająca i 

odcinająca: 

≥35; warstwa 

wzmacniając

a: ≥ 40 

 

 

 

≥60 

 

 

 

≥80 

 

 

 

- 

Wodoprzepuszczalność 

mieszanki w warstwie 

odsączającej po zagęszczeniu 

metodą Proctora do wskaźnika 

zagęszczenia IS=1,0; wsp. 

filtracji ”k”, co 

najmniej cm/s 

 

≥ 0,0093 

 

Brak 

wymagań 

 

Brak 

wymagań 

 

- 

Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej; % (m/m) 

wilgotności 

optymalnej wg metody Proctora 

 

70-100 

 

80-100 

 

80-100 

 

- 

Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 

określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w 

źródłach kruszywa pochodzenia 

mineralnego. Jednak w odniesieniu do 

kruszyw sztucznych i odpadowych należy 

badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości 

dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

 

*)Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza się tylko wyjątkowo, w przypadkach przewidywanego 

powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciągu najbliższego sezonu 

budowlanego 

**) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu 

metodą Proctora wg PN-En 13286-2 

 

5.4. Odcinek próbny 

Jeżeli przewidziano potrzebę wykonania odcinka próbnego, to przed rozpoczęciem robot, w terminie 

uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 

1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i 

zagęszczania, 

2. określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 

3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy. 
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Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 

rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera. 

 

 

5.5. Przygotowanie podłoża gruntowego i wykonanie warstw odsączającej i odcinającej 

5.5.1. Przygotowanie podłoża gruntowego 

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z 

profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” [4] i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” [3]. Podłoże 

powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w  dokumentacji projektowej i ST. 

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża 

gruntowego bezpośrednio przed rozpoczęciem robot związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 

Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest 

możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Rodzaj sprzętu należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności 

jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie 

z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w 

miejsce uzgodnione z Inżynierem. 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 

budowlany,  niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem warstwy podłoża ulepszonego. 

Po wyprofilowaniu i zagęszczeniu podłoże (koryto) powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeśli 

uległo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania warstwy podłoża ulepszonego można 

przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i 

ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 

 

5.5.2. Warstwa odsączająca i odcinająca 

Jeśli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to należy wykonać warstwę odsączającą i/lub warstwę 

odcinającą, które wchodzą w skład podłoża ulepszonego. Warstwa odsączająca jest warstwą najniżej 

położoną w podłożu ulepszonym, a w przypadku występującej warstwy odcinającej, ułożona jest 

bezpośrednio nad nią. 

Warstwa odsączająca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzować się 

wodoprzepuszczalnością określoną współczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa 

odcinająca uniemożliwia przedostawanie się cząstek gruntu podłoża do warstwy odsączającej lub 

podłoża ulepszonego. Podłoże ulepszone może być wielowarstwowe (właściwe podłoże ulepszone i  

ew. warstwa odsączająca i ew. warstwa odcinająca) względnie może być jednowarstwowe, spełniając 

funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. 
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Warstwa odsączająca może być wykonana jako: 

–osobna warstwa z piasku, żwiru, geowłókniny według SST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i 

odcinające” [5], 

–jednowarstwowa konstrukcja podłoża ulepszonego, spełniająca wyżej wymieniony warunek 

wodoprzepuszczalności. 

Warstwa odcinająca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych cząstek podłoża do warstwy położonej 

wyżej, które powodują wymieszanie gruntu podłoża z warstwą kruszywa, uplastyczniając ją i 

wpływając na utratę jej nośności przy zawilgoceniu. 

 

Warstwa odcinająca może być wykonana jako: 

–osobna warstwa z miału kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubości np. 5÷10 cm, 

według SST D- 04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające” [5] lub z geowłókniny (geotkaniny). 

–jednowarstwowa konstrukcja podłoża ulepszonego, spełniająca warunek szczelności określony w 

punkcie 5.4.2. 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest 

wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 

składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i 

dobrze odwodnione. Geowłókniny przeznaczone do robot należy przechowywać w opakowaniach 

fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych. 

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek 

kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość produkcji zgodną z receptą 

laboratoryjną. 

Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie zaleca się wytwarzania 

mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji kruszywa na drodze. 

Przy produkcji mieszanki kruszywa należy prowadzić zakładową kontrolę produkcji mieszanek 

niezwiązanych, zgodnie z WT-4 [22] załącznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez 

producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia 

podanych w WT-4 [22] załącznik B. 

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa niezwiązanego po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na 

miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca się w tym 

celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, 

elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. 

Rozkładana warstwa kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po 

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo  układanej warstwy nie może 

przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej 
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warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem 

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy 

może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według próby Proctora. Mieszanka o większej wilgotności powinna zostać osuszona przez 

mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne przesuwanie mieszanki 

równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, 

mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 

gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy 

osuszyć. 

Rozścieloną mieszankę kruszywa należy sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków 

poprzecznych i pochyleń podłużnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania 

należy wyrównać lokalne wgłębienia. 

5.8. Zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować 

aż do osiągnięcia wymaganego w  ST wskaźnika zagęszczenia. 

Warstwę kruszywa niezwiązanego należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i 

gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca się zagęszczać najpierw walcami 

ogumionymi, a następnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca się 

zagęszczać najpierw walcami ogumionymi, a następnie gładkimi. W miejscach trudno dostępnych 

należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

Zagęszczenie powinno być równomierne na całej szerokości warstwy. Zaleca się, aby grubość 

zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych gładkich 15 cm, a przy walcach 

ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. 

 

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy 

Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. 

Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiązany 

naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

 

5.10. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera dotyczą 

prac związanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejących warunków terenowych, takie 

jak: 

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

– uzupełnienie zniszczonych w czasie robot istniejących elementów drogowych lub terenowych, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robot, 

- usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robot Wykonawca powinien: 

-uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 

certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 

przez dostawców itp.), 

-wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujące wszystkie właściwości 

określone w tablicy 1 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca 

przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robot podaje tablica 5.  

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robot 

Lp. Wyszczególnienie robot Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne 
1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robot z 

dokumentacją projektową 
1 raz Wg pkt. 5 i 

dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pkt. 5.3 
3 Właściwości kruszywa Dla każdej partii 

kruszywa i przy każdej 
zmianie kruszywa 

Wg tablicy 1 

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej 
działce 
roboczej 

Wg tablicy 2 

5 Wilgotność mieszanki Jw. Jw. 
6 Zawartość pyłów w mieszance Jw. Jw. 
7 Zawartość nadziarna w mieszance Jw. Jw. 
8 Wrażliwość mieszanki na mróz, wskaźnik 

piaskowy 
Jw. Jw. 

9 Zawartość wody w mieszance Jw. Jw. 
10 Wartość CBR po zagęszczeniu mieszanki 10 próbek na 10 000 m2 Jw. 

11 Inne właściwości mieszanki Wg ustalenia Inżyniera Jw. 
12 Cechy środowiskowe Wg ustalenia Inżyniera Jw. 
13 Roboty wykończeniowe Ocena ciągła Wg pkt. 5.11 

 

 

 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych 
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki 

niezwiązanej podaje tablica 6. 

 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych 

 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i 

pomiarów 
Dopuszczalne odchyłki 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

+10 cm, -3 cm (różnice 

od 

szerokości projektowej) 

2 Równość podłużna Wg pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02 
Wg pkt. 6.3.2 ST D-

04.04.02 

3 Równość poprzeczna Wg pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02 
Wg pkt. 6.3.3 ST D-

04.04.02 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

±0,5% (dopuszczalna 

tolerancja od spadków 

projektowych) 

5 Rzędne wysokościowe Wg pkt. 6.3.4 ST D-04.04.02 
Wg pkt. 6.3.4 ST D-

04.04.02 

6 Ukształtowanie osi w planie *) Co 25 m 
Przesunięcie od osi 

projektowanej �±3 cm 

7 Grubość warstwy 

w 3 punktach na działce 

roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

2000 m2 

Różnice od grubości 

projektowanej ±10%, 

 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych luków poziomych. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogolne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy. 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania  z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 wykonanej warstwy, podano w SST D-04.04.02 

„Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiązanego”. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania 

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

odporności na ścieranie (mikro-Deval) 

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie 

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziarn i nasiąkliwości 

8. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

9. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw 

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania 

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody 

określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora 
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15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne – Badania laboratoryjne gruntów – Część 11: 

Oznaczanie filtracji przy stałym i obniżającym spadku hydraulicznym 

 

10.2. Inne dokumenty 

16. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do 

stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia nr 

102 GDDKiA z dnia 18.11.2010 r.) 

17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 

poz. 430) 
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D 04.05.01.00 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

WSTĘP 

1.1 Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do 

km 1+795,00”. 

 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

oczyszczeniem  

i skropieniem  warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni dróg powiatowych bocznych zbiorczych. 

Wykonawca Robót zobowiązany jest prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP), zgodnie z PN-

EN 13108-21 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.4.1. Emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest 

woda lub 

roztwór wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltowa jest także emulsja, w której 

zdyspergowana faza 

może zawierać upłynniacz, dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy 

charakterystyki 

użytkowej emulsji. 

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa – jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami – jest to emulsja, w której asfalt jest 

modyfikowany 

polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 

1.4.4. Asfalt drogowy – jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych do 

nawierzchni 

drogowych. W Europie najczęściej używane rodzaje asfaltów drogowych są definiowane penetracją o 
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maksymalnej wartości 900x0,1mm, oznaczaną w temperaturze 25°C. 

1.4.4. Asfalt modyfikowany – jest to asfalt, którego właściwości reologiczne zostały zmodyfikowane 

w procesie 

produkcji w wyniku użycia środków modyfikujących. Środkiem modyfikującym może być w 

szczególności: 

kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektóre związki metaloorganiczne, z wyjątkiem 

katalizatorów 

utleniania takich jak: chlorek żelaza, kwas fosforowy i pięciotlenek fosforu. Włókna i proszki 

nieorganiczne nie 

są modyfikatorami asfaltu. 

1.4.5. Zakładowa kontrola produkcji (ZKP) – jest to stała, wewnętrzna kontrola produkcji prowadzona 

przez 

producenta w celu wykazania, że produkcja jest zgodna ze wstępnym badaniem typu. Wszystkie 

elementy, 

wymagania i przedsięwzięte środki przyjęte przez producenta należy systematycznie dokumentować w 

formie 

zapisów i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakości i 

umożliwia 

kontrolę wymaganych parametrów wyrobów oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. 

ZKP 

obejmuje kontrolę i badania: wyposażenia, surowców, procesów produkcyjnych oraz wyrobu 

końcowego. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw 

nawierzchni: 

 kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wolnorozpadowe – pomiędzy podbudową 

pomocniczą  

z kruszywa łamanego, a podbudową zasadniczą z AC  

 kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane polimerem – pomiędzy 

podbudową zasadniczą AC , a warstwą wiążącą AC; 
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 kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane polimerem – pomiędzy 

podbudową zasadniczą z AC, a warstwą wiążącą z AC – w miejscach stosowania geosiatki; 

 kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane polimerem – pomiędzy w-wą 

wiążącą  

AC , a warstwą ścieralną z SMA; 

 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu w celu złączenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni są 

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, spełniające 

wymagania PN-EN 13808. 

 

2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze 

(na asfalt pozostały po rozpadzie emulsji). Określenie ilości skropienia lepiszcza na drodze należy 

wykonać w oparciu o PN-EN 12272-1. Rzeczywiste zużycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na 

odcinku próbnym. 

 

Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody 

lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

-  8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji, 

-  2 h przy ilości 0,5 ÷ 1,0 kg/m2 emulsji, 

-  0,5 h przy ilości 0,2 ÷ 0,5 kg/m2 emulsji. 

Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża  pod warstwę asfaltową podaje tablica 3. 

Rzeczywiste zużycie emulsji do wykonania połączeń międzywarstwowych należy określić podczas 

wykonywania odcinków próbnych metodą Leutnera, na próbkach nawierzchni o średnicy 15cm, tak 

aby wartość połączenia międzywarstwowego wynosiła odpowiednio: 

 Pomiędzy warstwą podbudowy AC i warstwą wiążącą AC  ≥0,7MPa; 

 Pomiędzy warstwą podbudowy AC  z geosyntetykiem i warstwą wiążącą AC ≥1,3MPa; 

 Pomiędzy warstwą wiążącą AC  i warstwą ścieralną SMA ≥1,3MPa. 

 

Tablica 3. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża  pod warstwę asfaltową 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego asfaltu po 

odparowaniu  

wody [kg/m2] 

Podbudowa z betonu asfaltowego 

AC  

Podbudowa / nawierzchnia 

tłuczniowa 
0,7÷1,0 

Podbudowa z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 
0,5÷0,7 

Podbudowa z chudego betonu 

lub gruntu stabilizowanego 

0,3÷0,5 a) 

+ 

0,7÷1,0 b) 
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spoiwem hydraulicznym 

Nawierzchnia asfaltowa o 

chropowatej powierzchni 
0,2÷0,5 

Warstwa wiążąca z betonu 

asfaltowego AC  

Podbudowa asfaltowa 
0,3÷0,5 

Warstwa ścieralna z mieszanki 

SMA 

Warstwa wiążąca asfaltowa 
0,1÷0,3 c). 

a). zalecana emulsja o pH > 4, 

b). zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany 

poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych 

c). zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu 

podłoża oraz porowatości mieszanki SMA, jeżeli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, 

to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją  

   

 

 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 

powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera 

  

 

 

 

2.4 Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze 

i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie 

lepiszczy 

w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, 

jakie podano 

dla zbiorników stalowych. 

 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy stosować się ściśle do zaleceń producenta emulsji. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 

powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

3. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez 

Wykonawcę propozycji sprzętowej z wymaganiami STWiORB 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

o szczotek mechanicznych, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek 

powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz 

usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna 

posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek 

wyposażonych w urządzenia odpylające, 

o sprężarek, 

o zbiorników z wodą, 

o szczotek ręcznych. 

3.3 Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być 

wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie 

następujących parametrów: 

o temperatury rozkładanego lepiszcza, 

o ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

o obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

o prędkości poruszania się skrapiarki, 

o wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

o dozatora lepiszcza. 

 

 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 
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4.2 Transport lepiszczy 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 

jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, 

dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć 

wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do 

transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych 

lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu 

przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno 

dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 

bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego 

powietrza. 

5.3 Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 

Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero 

po 

wyschnięciu warstwy. 

 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jego oczyszczenia. 

Kationową emulsję asfaltową jaką należy zastosować do złączenia warstw konstrukcji nawierzchni 

podano w pkt 2.2. 

 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno 

dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). Ilość emulsji jaką należy użyć do 

skropienia warstw 

pod warstwy bitumiczne została podana w pkt. 2.3. 

 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna być zgodna z temperaturą zalecaną przez 

Producenta. 

Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna 

być równa ilości założonej z tolerancją±10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozłożono 

nadmierną ilość lepiszcza 
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Wykonawca powinien rozłożyć warstwę suchego i rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza 

przez 

szczotkowanie. 

 

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona 

bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i 

odparowania 

wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 24 godzin. 

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej należy stosować się do 

wskazań producenta. 

 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno – bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 

skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

 

 

 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 

warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości 

lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3 Badania w czasie robót 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2. 

 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta oraz z każdej dostawy Wykonawca 

powinien 

kontrolować czas wypływu (s) określonej ilości cieczy dla otworu o średnicy Ø 2mm w 40°C zgodnie 

z Atestem. 

 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
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Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Badanie należy przeprowadzać 

każdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku 

zmiany parametrów skrapiarki.. 

Zaleca się przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej 

w opracowaniu o normę PN-EN 12272-1:2005. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości 

rozłożonego lepiszcza, deklaracje zgodności producenta. Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie 

wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”pkt 9. 
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9.1 Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

-koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

- mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 

- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach i placach, 

- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

-zakup, dostarczenie i składowanie emulsji i napełnienie nią skrapiarek, 

- przygotowanie materiałów, 

- podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury, 

- równomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 

-  wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji 

- oznakowanie miejsca robót wraz z utrzymaniem, 

- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

- próbne skropienie w celu ustalenia zużycia emulsji.. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

-  PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

 - PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 
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D 05.03.05.04  WYKONANIE ZABEZPIECZENIA GEOKOMPOZYTEM NAWIERZCHNI 

ASFALTOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (STWIORB) są wymagania dotyczące 

wykonania  

i odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia kompozytem nawierzchni asfaltowych 

przed spękaniami odbitymi w ramach zadania pn.: „Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km 

0+970,00 do km 1+795,00”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi część dokumentów 

przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w p.p. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z zabezpieczeniem połączenia podłużnego pomiędzy istniejącą nawierzchnią jezdni na poszerzeniu i 

obejmują ułożenie geosiatki powlekanej bitumem i układanej na ciepło na połączeniu starej i nowej 

nawierzchni. Lokalizacja zgodna z Dokumentacją Projektową, a w szczególności: 

a) na poszerzeniu drogi w pasach po 1,0: 

 pod warstwą wiążącą z betonu asfaltowego AC, 

 

Geosyntetyk musi posiadać aktualną Aprobatę Techniczną lub inne ważne dokumenty 

dopuszczające go do stosowania. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kompozyt – powinien być wykonany z poliestru i jednostronnie zespolony z polipropylenową 

włókniną zapewniającą dokładne przylgnięcie kompozytu do nawierzchni. Włókna i sploty 

kompozytu powinny być nasączone warstwą bitumu nadającą mu barwę czarną. 

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa – nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego 

lepiszczem asfaltowym. 

1.4.3. Pęknięcie odbite – pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące 

odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, propagowanych 

w górę w wyniku koncentracji naprężeń i nieciągłości struktury materiału, prowadzących do lokalnego 

przekroczenia wytrzymałości granicznej. (Pęknięcia odbite zwykle występują w nawierzchniach 

asfaltowych posadowionych na: podbudowach związanych hydraulicznie, starych i popękanych 

nawierzchniach asfaltowych lub istniejących nawierzchniach z kostki kamiennej, trylinki itp.). 



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00  DO KM 1+795,00 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 147 

1.4.4. Remont (odnowa) drogi – wykonanie robót remontowych przywracających pierwotny stan 

drogi, z wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych. 

1.4.5. Zalewa uszczelniająca – specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z 

mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin.  

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania  

ogólne” [1] pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do wykonania powyższych robót należy stosowac następujące materiały: 

- emulsja asfaltowa, 

- geosiatka z włókna szklanego powlekana bitumem o wytrzymałości min. 50 kN/m w obu 

kierunkach. 

 

2.2.1. Emulsja asfaltowa 

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma być ułożona geosiatka należy stosować 

materiały zgodne z zaleceniami Producenta geosiatki.  

 

2.2.2. Geosiatka z włókna szklanego powlekana bitumem 

Geosiatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna być odporna na 

czynniki klimatyczne i środowiskowe spowodowane zastosowaniem materiałów, technologii i 

warunków eksploatacyjnych. 

Parametry mechaniczne geosiatki podano w Tablicy 1. Nie dopuszcza sie zastosowania wyrobu, 

którego parametry nie spełniaja wymagań podanych w tabeli lub w przypadku, gdy parametry nie sa 

potwierdzone  

w przedmiotowej aprobacie technicznej. Wymagane własciwości dla geosiatki podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Parametry geosiatki z włókna szklanego powlekanej bitumem. 

Lp. Właściwości Wymagania 

1. Wytrzymałość wyrobu na rozciąganie: 

-wzdłuż pasma wyrobu: 

 - wszerz pasma wyrobu: 

 

min. 50kN/m 

min. 50kN/m 

2. Wydłużeniu przy zerwaniu: 

 -wzdłuż pasma wyrobu: 

 -wszerz pasma wyrobu: 

 

maks. 3% 

maks. 3% 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchni asfaltowych przed 

spękaniami odbitymi 

 Wykonawca przystępujący do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchni 

asfaltowych przed spękaniami odbitymi powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

 przecinarek do asfaltu;  

 sprężarek; 

 szczotek mechanicznych; 

 odkurzaczy przemysłowych; 

 frezarek; 

 układarek do kompozytu; 

 skrapiarek 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania  

ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport kompozytu 

Kompozyt należy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu 

zabezpieczenie kompozytu przed uszkodzeniom powstałym podczas transportu i składowania na 

miejscu budowy, a także zabezpiecza go przed negatywnym wpływem słonecznego promieniowania 

ultrafioletowego. Podczas transportu nie należy dopuścić do zawilgocenia, ani do zabrudzenia 

materiału. Rolki należy układać poziomo w maksymalnie trzech warstwach. Podczas rozładunku 
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należy zwrócić uwagę na nie dopuszczenie do rozerwania lub podziurawienia opakowania z folii 

ochronnej. 

 Przy transporcie kompozytu należy przestrzegać zaleceń producenta. 

4.2.2. Transport innych materiałów  

Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom ST, wymienionych w 

niniejszej specyfikacji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

5. 

 

5.2. Rozebranie nawierzchni 

 Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową  

i wskazaniami Inżyniera. 

 Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom ST D-01.02.04 [2]. 

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna być 

frezowana go głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową. 

Przy frezowaniu warstwy starej nawierzchni, należy wykonać te prace w sposób gwarantujący 

pozostawienie jak najmniejszych rowków, nie większych niż 5 mm, po przejściu wieloostrzowego 

narzędzia frezującego, tak aby zapewnić maksymalnie równą i poziomą powierzchnię. 

Frezowanie nawierzchni przed naprawą powinno odpowiadać wymaganiom ST D-05.03.11 [8]. 

 

5.2.1. Rozebranie nawierzchni w obszarze spękań poprzecznych 

 W miejscach występowania poprzecznych spękań odbitych należy wykonać frezowanie 

warstwy bitumicznej na całej długości rysy, do poziomu podbudowy. Frezowanie należy wykonać 

pasami o szerokości minimum 0,50 m po każdej ze stron pęknięcia (szerokość min. 1,00 m).  

Zabezpieczenia nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi z wykorzystaniem 

kompozytu powinno być wykonane zgodnie z zakresem podanym przez dostawcę materiału. 

 

5.3. Wypełnienie spękań w nawierzchni 

 Wypełnienie spękań (pęknięć) i szczelin w nawierzchni należy wykonywać zgodnie z 

ustaleniami dokumentacji projektowej lub niniejszej ST. 

 Pęknięcia węższe niż 3 ÷ 5 mm mogą być, za zgodą inżyniera, tylko oczyszczone lub 

przykryte taśmą uszczelniającą. 

 Pęknięcia o szerokości większej od 5 mm należy poszerzyć do wymaganej przez 

dokumentację projektową lub specyfikację techniczną, szerokości i głębokości. Poszerzenie zaleca się 
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wykonać frezarką z frezem palcowym lub tarczowym, wzdłuż przebiegu pęknięcia, ze stałą 

szerokością i głębokością oraz z pionowymi ściankami bocznymi. 

 Pęknięcie, po ewentualnym poszerzeniu go frezarką, dokładnym oczyszczeniu, ew. 

zagruntowaniu gruntownikiem, należy wypełnić zalewą asfaltową lub masą uszczelniającą wg ustaleń: 

- OST D-05.03.15 [9], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni asfaltowej, 

- OST D-05.03.16 [10], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni betonowej, 

- OST D-05.03.04a [6], gdy wypełnia się szczelinę nawierzchni betonowej. 

 

 

 

 

 

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia warstwy 

wyrównawczej 

  

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia warstwy wyrównawczej, zakłada: 

- dokładne usunięcie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszczeń, nie będących 

integralną 

jej częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione do 

nawierzchni kawałki błota, gliny, itp.); 

- oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej: obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą 

szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłożu starej nawierzchni 

jedynie związanych jej elementów;  

- bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, powierzchni 

bocznych i dna; 

- odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki 

miejscowe, strumieniem sprężonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o możliwie 

dużym wydmuchu powietrza; 

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 

- uzupełnienie starego podłoża mieszanką mineralno asfaltową w miejscach, gdzie występują 

znaczne jego ubytki (wskazane jest równie pokrycie ich powierzchni ciekłą substancją wiążącą); 

- powtórne odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub sprężonym powietrzem. 

 

5.5. Przygotowanie podłoża z drobnowymiarowych elementów prefabrykowanych i ułożenie 

warstwy wyrównawczej 
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W przypadku renowacji nawierzchni z drobnowymiarowych elementów betonowych (np. trylinka) 

lub z kostki kamiennej kolejnym krokiem po dokładnym oczyszczeniu nawierzchni i odkurzeniu, 

wydmuchaniu drobnych części ze szczelin i spękań jest polakierowanie podłoża lakierem asfaltowym 

o charakterystyce roztworów paków ponaftowych lub pogazowych z dodatkiem żywicy kumaronowo-

indenowej w węglowodorach alifatycznych i aromatycznych ułożonych w trzech warstwach, w 

następujących proporcjach: 

- pierwsza warstwa  1:8; 

- druga warstwa       1:5; 

- trzecia warstwa      1:3. 

Na polakierowaną w ten sposób trzykrotnie nawierzchnię betonową i/lub z kostki kamiennej należy 

ułożyć szlichtę bitumiczną (tj. warstwę wyrównawczą) grubości minimum 3-4cm tak by zapewnić 

jednolicie gładką powierzchnię oraz aby uzyskać odpowiednie spadki. 

 

 

5.6. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia kompozytu 

 Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia kompozytu, zakłada: 

- dokładne usunięcie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszczeń, nie będących 

integralną 

jej częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione do 

nawierzchni kawałki błota, gliny, itp.); 

- oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej: obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą 

szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłożu starej nawierzchni 

jedynie związanych jej elementów;  

- bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, powierzchni 

bocznych i dna; 

- odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki 

miejscowe, strumieniem sprężonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o możliwie 

dużym wydmuchu powietrza; 

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 

- powtórne odkurzenie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub sprężonym powietrzem. 

 

5.7. Ułożenie kompozytu 

5.7.1. Czynności przygotowawcze 

Sposób zabezpieczenia kompozytem nawierzchni bitumicznych przed spękaniami odbitymi 

powinien odpowiadać ustaleniom dokumentacji projektowej.  

Ułożenie kompozytu powinno być zgodne z zaleceniami dostawcy. 

Folię, w którą są zapakowane rolki kompozytku, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed 

układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. Szerokość po 
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przycięciu powinna umożliwić połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem ok. 10 cm. Początkowo 

nie należy wykonywać wcięć na wpusty uliczne i studzienki, gdyż należy je wykonać dopiero po 

rozłożeniu i naciągnięciu całego pasa kompozytu. Przygotowane rolki kompozytuu należy rozłożyć 

wzdłuż odcinka drogi, na którym będą prowadzone prace. 

 Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłożu. 

Kompozyt należy układać ręcznie lub za pomocą belki do rozkładania mechanicznego przez 

rozwijanie z rolki.  

 

5.7.2. Ułożenie kompozytu na całej powierzchni remontowanej drogi 

Przed ułożeniem kompozytu należy na wcześniej oczyszczonym podłożu wykonać skropienie 

emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości 0,30 l/m2 w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione 

podłoże należy rozłożyć kompozyt pozostawiając 10 cm od krawędzi jezdni nie przykrytej 

powierzchni. Kompozyt rozwija się i układa bez sfalowań wstępnie naprężając go w czasie układania. 

Kolejne pasma kompozytu łączy się na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi 15 cm, a w 

kierunku poprzecznym 10 cm. W celu połączenia zakładów pasm kompozytu zaleca się skropić je 

lepiszczem w ilości 0,30 l/m2. Po rozłożeniu i naprężeniu kompozytu należy wyciąć otwory na wpusty 

i studzienki, tak aby pozostało 10 cm do obrysu tych urządzeń.  

 

 

5.7.3. Ułożenie kompozytu w obszarze poszerzenia istniejącej nawierzchni  

W przypadku zabudowy kompozytu w celu połączenia poszerzenia istniejącej nawierzchni 

należy, przed przystąpieniem do układania kompozytu, przygotować rulony o odpowiedniej 

szerokości. Szerokość pasa kompozytu powinna wynosić co najmniej po 1,00 m po każdej stronie 

połączenia (łączna szerokość pasa 2,00 m).  

Przed ułożeniem kompozytu należy na wcześniej oczyszczonym podłożu wykonać skropienie 

emulsją asfaltową szybkorozpadową w ilości 0,30 l/m2 w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione 

podłoże należy rozłożyć kompozyt pozostawiając 10 cm od krawędzi jezdni nie przykrytej 

powierzchni. Kompozyt rozwija się i układa bez sfalowań wstępnie naprężając go w czasie układania. 

Kolejne pasma kompozytu łączy się na zakład, który wynosi 15 cm. W celu połączenia zakładów 

pasm kompozytu zaleca się skropić je lepiszczem w ilości 0,30 l/m2. Po rozłożeniu i naprężeniu 

kompozytu należy wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 10 cm do obrysu tych 

urządzeń.  

 

5.7.4. Zalecenia uzupełniające (wg [15]) 

 W przypadku układania kompozytu na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy 

asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieć szerokość większą od szerokości pasa 

kompozytu o 10 ÷ 15 cm z każdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna być czysta – 

wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. powinny zostać usunięte przed skropieniem. Części 

kompozytu zanieczyszczone smarami i olejami należy wyciąć. Miejsca te należy powtórnie skropić 
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wraz z brzegiem otaczającego kompozytu, a następnie wkleić w nie prostokątną łatę z kompozytu o 

wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego otworu wraz z zakładem około 10 cm. 

 Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to kompozyt 

należy rozkładać po odparowaniu rozpuszczalnika. Jeśli używana jest emulsja asfaltowa, to kompozyt 

należy rozkładać po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.  

Nie dopuszcza się pozostawiania suchych, nie skropionych powierzchni (nawet rzędu 5 czy 10 

cm2). 

 Przed ułożeniem warstwy asfaltowej na rozłożonym kompozycie należy naprawić miejsca 

odklejone, fałdy i rozdarcia siatki. 

 Niedopuszczalne jest układanie warstwy kompozytu na spękaniach o nieustabilizowanych 

krawędziach. 

 Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Kompozyt nie może być mokry, 

rozkładany na mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwą asfaltową.  

 Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia kompozytu do podłoża. Jeśli 

uzyskanie tego nie jest możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to należy zrezygnować z 

zastosowania tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem zniszczenia 

nawierzchni.  

 Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót 

asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania kompozytu kationowej emulsji 

asfaltowej lub elastomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza powinna być nie niższa niż 15° C, a 

temperatura skrapianej nawierzchni powinna być nie niższa niż 10° C. 

 Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonym kompozycie. Wyjątkowo może odbywać 

się jedynie ruch technologiczny. Wówczas pojazdy powinny się poruszać z małą prędkością, bez 

gwałtownego przyśpieszania, hamowania i skręcania.  

Minimalna grubość warstw asfaltobetonowych, nakładanych na kompozyt, wynosi minimum 

5 cm, korzystnie jest stosować warstwy o grubości 6 lub więcej centymetrów. 

 

5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej. 

 Warstwę mieszanki mineralno – asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułożeniu 

kompozytu. Na rozwinięty kompozyt należy najechać tyłem od czoła i rozkładać mieszankę zgodnie z 

zaleceniami technologicznymi ST. W czasie układania warstw nawierzchni rozkładarka i pojazdy 

muszą poruszać się ostrożnie, bez gwałtownej zmiany prędkości i kierunku. Zabrania się gwałtownego 

przyśpieszania lub hamowania na nie przykrytej warstwie geosyntetyku.  

 Ręczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno być 

wykonane przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych, w sposób 

odpowiadający wymaganiom ST D-05.03.17 [11]. 

 Rozłożoną mieszankę należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania  

ogólne” [1] pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót, 

Przed wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni Wykonawca powinien sprawdzić jakość używanych 

materiałów zakresie zgodności z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. 

6.3. Kontrola jakości wykonania zabezpieczenia polega na: 

 sprawdzeniu zużycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia, 

 sprawdzeniu poprawności wykonania zakładów i dodatkowego skropienia asfaltem, 

 wizualnej ocenie przylegania geosiatki do podłoża przed ułożeniem na nim warstwy wiążącej i 

warstwy ścieralnej. 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej kompozytem powierzchni 

nawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i 

krawędzi, usunięcie wody), 

- wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni i równość podłoża, 

- skropienie lepiszczem podłoża, 

- ew. przyklejenie taśm kauczukowo – asfaltowych, 

- rozłożenie kompozytu bez fałd z przymocowaniem do podłoża i wycięciem otworów na 

studzienki. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2  ułożenie  geokompozytu obejmuje: 

 prace przygotowywawcze, 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

 prace pomiarowe, 

 oznakowanie robót, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 

 ułożenie  geokompozytu zgodnie z dokumentacja projektową, ST, wypełnienie spękań, 

oczyszczenie podłoża, skropienie lepiszczem, rozłożenie kompozytu,itp., 

 pomiary i badania laboratoryjne, 

 odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP – IBDiM, 

Warszawa, 2001. 

2. Zeszyt 66 IBDiM - Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni 

drogowych - Janusz Zawadzki, Dariusz Sybilski, Paweł Skwierczyński 2004 
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D 05.03.05.05  WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO   AC 11 S 

 

1.  Wstęp 

1.1.   Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu 

asfaltowego na zadaniu pn: „Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do km 

1+795,00”. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

 Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 

Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W 

przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] 

punkt 8.4.1.5. 

 

ZJAZDY BITUMICZNE, Wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S, grubość 

warstwy po zagęszczeniu 4cm 

Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 

(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o 

wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 AC11S 

 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

2) Dopuszczony do stosowania w terenach górskich. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 

i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 

pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00  DO KM 1+795,00 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 157 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze 

względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 

nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 

przez określony zestaw sit. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 

sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 

mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 

wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 

ACS 
– beton asfaltowy do warstwy ścieralnej 

PMB 
– polimeroasfalt, 

D 
– górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d 
– dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C 
– kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD 
– właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance 

Determined; producent może jej nie określać), 

TBR 
– do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 

dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 

zobowiązany), 

IRI 
– (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik 

równości, 

MOP 
– miejsce obsługi podróżnych.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
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 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w 

tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza 

ruchu ACS asfalt drogowy  

KR1 – KR2 AC11S 50/70 

 

 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 - 

1 2 3 4 - 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 

PN-EN 1426 [21] 50-70 - 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 - 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 230 - 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% 

m/m 

 

PN-EN 12592 [28] 

 

99 

 

- 

1 2 3 4 - 

5 Zmiana masy po 

starzeniu (ubytek lub 

 

% 

 

PN-EN 12607-1 

 

0,5 

 

- 
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przyrost),  

nie więcej niż 

m/m [31] 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 - 

7 Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej 

niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 - 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 

[30] 

2,2 - 

9 Wzrost temp. 

mięknienia po starzeniu, 

nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 - 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 - 

 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 

automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 

z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w 

mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać 

wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo  

Kruszywo do nawierzchni ścieralnych  powinno pochodzić ze skał magmowych  wylewnych, (nie 

dopuszcza się kruszywa ze skał dolomitowych). 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i 

WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa 

powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 – tablica 12, 13, 14, 15. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 

składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się 

odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 

mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00  DO KM 1+795,00 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 160 

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, 

metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

określonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów 

lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, 

należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 

[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub 

Styrene-Butadiene Rubber) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 

zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
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– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie,  

– lekka rozsypywarka kruszywa, 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

  

4.2. Transport materiałów  

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 

powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 

transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 

emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 

zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 

być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 

termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).  

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie 

temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 

mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 

antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 6 i 7. 

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 

proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8, 9  i 10. 

 

 

 

 

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy ścieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65] 

 

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 

 - AC11S 

Wymiar sita #, [mm] - - od do 

16 - - 100 - 

11,2 - - 90 100 

8 - - 70 90 

5,6 - - - - 

2 - - 30 55 

0,125 - - 8 20 

0,063 - - 5 12,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*) - Bmin5,6 

 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla 

ruchu KR1 ÷ KR2 [65] 

 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczani

a wg PN-

EN  

13108-20 

[48] 

 

Metoda i warunki 

badania 

 

AC11S 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubija

nie, 2×50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8 

[33],  

p. 4 

Vmin1,0 

Vmax3,0 
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Wolne 

przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2,ubija

nie, 2×50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8 

[33],  

p. 5 

VFBmin75 

VFBmin93 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2,ubija

nie, 2×50 

uderzeń 

PN-EN 12697-8 

[33],  

p. 5 

VMAmin1

4 

Odporność na 

działanie wody 
a) 

C.1.1,ubija

nie, 2×35 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 

[35], 

przechowywanie w 

40°C z jednym 

cyklem zamrażania,  

badanie w 25°C 

ITSR90 

 

 

 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 

urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej 

mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 

powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników 

oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 

pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 

układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 

180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.  

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 

mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 

mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury 

mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy 

mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura 

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

[°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 
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Asfalt 70/100 

Wielorodzajowy-35/50 

Wielorodzajowy-50/70 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

od 140 do 180 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 130 do 180 

od 130 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 

właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną 

z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein, 

– suche. 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, 

nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 12. 

 

 

 

 

 

Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 

(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)  

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna 

nierówność podłoża 

pod warstwę ścieralną 

[mm] 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00  DO KM 1+795,00 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 165 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 

frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 

asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 

zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 

podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 

według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub 

aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 

poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-

asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 

obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 

wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 

roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę 

wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 

załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą 

określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 

Przed przystąpieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona 

odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków 

zagęszczania.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia 

odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku 

próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do 

wykonania warstwy ścieralnej. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 

wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego. 

 

 

 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 
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Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 

warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe 

lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 

– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 

skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 

ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 

potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć 

z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną 

na rozkładarce. 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 

w punktach 5.4 i 5.7. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w 

punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 13. 

Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza 

się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 

mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstw 

asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

 przed przystąpieniem do 

robót 

w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 

cm 

0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 +5 +10 
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cm 

 Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14. 

Tablica 14. Właściwości warstwy AC  

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC11S,   KR1-

KR2 

3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 

automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 

projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 

osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 

warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 

oscylacji lub walce ogumione.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 

certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 

przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

– badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inżyniera). 

6.3.2. Badania Wykonawcy 
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Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i 

w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w 

stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 

zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 

przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

– pomiar temperatury powietrza, 

– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [36]), 

– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 

– pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.3.3. Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 

uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 

wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 

wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 

odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 

nie będzie przy nich obecny. 

 Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy 

podano w tablicy 15 

 

Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie 

Zawartość lepiszcza 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
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1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

2.6 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a) 

Właściwości przeciwpoślizgowe 

a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; 

w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg 

w terenie zabudowy) 

b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 

kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 

mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 

wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 

niekorzyść przemawia wynik badania. 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 

dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

6.4.2. Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
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Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 

materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 

projektu o wartości podane w tablicy 16. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 

należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 

Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka 

częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 

oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, 

[%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa 

niż 6000 m2 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, 

powierzchnia większa niż 1000 m2 lub 

     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

 

 

 

≤ 10 

2.  –  mały odcinek budowy lub 

     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 

opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 

budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej 

grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 

przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to 

każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 

dopuszczalne kreślone w tablicy 14. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 

łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
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6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas 

należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI 

oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy 

odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placów i 

parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 

równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej 

niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości 

(prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą 

odległość między łatą a mierzoną powierzchnią. 

 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej 

nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według 

procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy 

stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i 

klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie 

ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu 

dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej 

nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 18. 

Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 

 

Tablica 18. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane 

przed upływem okresu gwarancyjnego  

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Wartości odchyleń 

równości poprzecznej 

[mm] 

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9 

 

6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas 

powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony 

testowej. 

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na 

nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość 

przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą właściwości 

przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 
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przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia standardowego D: E(μ) – D. Długość 

odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na 

ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru krótkich odcinków 

nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, 

dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie 

powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 

8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, 

powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny być 

mniejsze niż podane w tablicy 19. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub 

na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być 

niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Tablica 19. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem 

okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik 

tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony 

względem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

GP, G, Z 
Pasy: ruchu, dodatkowe, 

utwardzone pobocza 

≥ 0,36 - 

 

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co 

najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 

o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 

linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 

poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 

deformacji, plam i wykruszeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

(AC). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża w ilości 0,5kg/1m2 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 zakup, dostarczenie składników i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie 

zatwierdzonych receptur, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 obcięcie i rozbiórki nawierzchni na wcinkach oraz podłączeniach z utylizacją gruzu 

porozbiórkowego przez Wykonawcę 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu, 

-  podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 (grubość warstwy mierzona  po zagęszczeniu), 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 
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1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 

niniejszej SST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości 

chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – 

Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 

4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 

6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 

przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – 

Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 

metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 

10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Metody oznaczania odporności na 

rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 

suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
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suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – 

Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 

kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw 

na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw 

na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 

gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji 

igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości 

wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 

azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości 

na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 

magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 

chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 

drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie 

rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 

łamliwości Fraassa 

 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości 
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parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności 

na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – 

Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: 

Oznaczanie gęstości objętościowej metodą 

hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: 

Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 

11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i 

asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 

12: Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 

13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 

18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 

22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 

27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 

36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu 

wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 

wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 

emulsji asfaltowych 
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i 

powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do 

ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 

emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – 

Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 

emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem 

mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 

1: Beton Asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 

20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 

mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 

Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do 

mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 

sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności 

na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji 

lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie 

przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie 

w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii 

deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 

kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 

asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja 

zalew na gorąco 
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61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja 

zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda 

otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne  

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 25 września 2014r. 

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - 

Zarządzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014r. 

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 

67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 

43, poz. 430) 

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D 05.03.05.06   WYKONANIE WARSTWY WIĄŻĄCEJ/WYRÓWNAWCZA Z BETONU 

ASFALTOWEGO AC11 W 

 

1.  Wstęp 

1.1 Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej nawierzchni z betonu 

asfaltowego na zadaniu pn: „Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do km 

1+795,00”. 

 

1.2 Zakres stosowania STWiORB 

Niniejszą uszczegółowioną Ogólną Specyfikację Techniczną, stanowiącą część Dokumentacji 

Przetargowych i Kontraktowych – należy traktować jako: Specyfikację Techniczną Wykonania 

i Odbioru Robót Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zamówień Publicznych oraz stosować 

w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem warstw: 

 Wiążących/wyrównawczych z betonu asfaltowego AC11W  

 

1.4 Określenia podstawowe 

Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 

rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 

Warstwa – jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może 

składać się z jednej lub wielu warstw technologicznych. 

Warstwa wiążąca – jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na 

wymiar D największego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym tworzy 

strukturę wzajemnie klinującą się. 

Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 

określony zestaw sit. 

Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 

kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45mm oraz d > 2mm. 

Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 

sicie 0,063mm. 
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Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm. 

Mieszanka drobnoziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy ścieralnej 

(z wyłączeniem asfaltu lanego), wiążącej i podbudowy, której wymiar kruszywa D jest mniejszy niż 

16mm. 

Mieszanka gruboziarnista – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiążącej i podbudowy, 

w której wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niż 16mm. 

Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypełniacz 

mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku 

wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 

właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany 

w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskania 

parametrów technicznych robót. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 1.4. 

Symbole i skróty dodatkowe: 

D - wymiar mieszanki mineralnej wyrażony w milimetrach [mm] wymiarem górnego sita, 

AC - beton asfaltowy (symbol ogólny bez wskazania warstwy, do której jest przeznaczony), 

IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości do oceny równości 

podłużnej warstw nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430), 

PMB – lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami. 

Przykłady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie: 

AC - asphalt concrete - beton asfaltowy, 

D - największy wymiar kruszywa w mieszance, 

P/W/S - warstwa, do której jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa: 

P - warstwa podbudowy, 

W - warstwa wiążąca, S - warstwa ścieralna. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

p. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 

DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 2. 
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Wszystkie źródła materiałów stosowanych w ramach robót realizowanych w oparciu o przedmiotową 

STWiORB wymagają akceptacji Inżyniera. Wykonawca powinien dążyć do zaopatrywania się w 

poszczególne materiały składowe mieszanki mineralno-asfaltowej z jednego źródła.  

W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiału - należy, po wykonaniu odpowiednich 

badań, opracować skorygowaną receptę i zgłosić ponownie Inżynierowi do zatwierdzenia. 

2.2 Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PN-

EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza się 

możliwości zastosowania innych nienormowych według aprobat technicznych, jednak wymaga to 

zgody Inżyniera oraz akceptacji Projektanta. 

 

 

Tablica 1.  Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstw: wiążących, wyrównawczych oraz ścieralnych 

z betonu asfaltowego dla warstw ujętych w niniejszej STWiORB wg tablicy 1 WT-2 2014 

z ew. ograniczeniami przyjętymi przez projektanta 

 

Kategoria 

ruchu 
Mieszanka Gatunek lepiszcza 

Wymagania 

Warstwy wiążące i wyrównawcze 

KR 1÷2 AC11W 50/70 
wg tablicy 2a niniejszej 

STWiORB 

Tablica 2a.  Wymagania wobec asfaltów drogowych dla warstw: ścieralnych, wiążących oraz 

wyrównawczych z  

                 AC (według wykazu w tablicy 1) z betonu asfaltowego (wg PN-EN 12591) 

Lp. Właściwości Jedn. Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

50/70 - - 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591) 

1 Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50÷70 - - 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 46÷54 - - 

3 Temperatura zapłonu °C 
PN-EN ISO 

2592 
≥230 

- - 

4 Rozpuszczalność 
% 

m/m 
PN-EN 12592 ≥99 

- - 

5 Odporność na starzenie w 163°C 

5.1 
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost) 

% 

m/m 
PN-EN 

12607-1 

≤0,5 
- - 

5.2 Pozostała penetracji po starzeniu % ≥50 - - 
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Lp. Właściwości Jedn. Metoda badania 
Rodzaj asfaltu 

50/70 - - 

5.3 
Wzrost temperatury mięknienia po 

starzeniu 
°C ≤9 

- - 

WŁAŚCIWOŚCI UWZGLĘDNIAJĄCE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-

EN 12591) 

 

6 Indeks penetracji - 
PN-EN 12591 

zał. A 

-1,5 

+0,7 

- - 

7 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa·s PN-EN 12596 >145 - - 

8 Temperatura łamliwości wg Fraassa °C PN-EN 12593 ≤-8 - - 

9 Lepkość kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN 12595 >295 - - 

Składowanie asfaltu drogowego się odbywać w zbiornikach, wykluczających jego zanieczyszczenie 

i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 

grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 

z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w 

mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać 

wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3 Kruszywo 

Kruszywo do nawierzchni ścieralnych  powinno pochodzić ze skał magmowych  wylewnych, (nie 

dopuszcza się kruszywa ze skał dolomitowych). 

Do warstw mineralno-asfaltowych należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 2014, 

obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 

podane w: 

p. 5.2 oraz tablicach 8÷11 WT-1 2014 - dla warstw wiążących z AC , 

przy czym jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy 

przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 

składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno 

się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

W programie zapewnienia jakości (PZJ), o którym mowa w p. 6.1 STWiORB DM-00.00.00.00 

„Wymagania ogólne”, Wykonawca powinien uwzględnić informację o zapasach materiałów 

kruszywowych zapewniających ciągłość robót bez zbędnych przestojów. 

2.4 Kruszywo do uszorstnienia warstw ścieralnych z AC 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie jej 

użytkowania, zaleca się jej uszorstnienie kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym 
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uzyskanym z przekruszenia. Kruszywo do uszorstnienia może być otoczone lepiszczem w ilości 

zapewniającej jego sypkość. 

Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z mieszanek wałowanych należy stosować kruszywo grube 

o wymiarze 2/4 lub 2/5. Kruszywo do uszorstnienia powinny spełniać wymagania podane w tablicy 55 

WT-2 2008. 

Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w p. Błąd! Nie można odnaleźć 

źródła odwołania. 

2.5 Środek adhezyjny  

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 

mineralno-asfaltowej na działanie wody – należy dobrać i zastosować środki polepszające adhezję. 

Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę 

przyczepności należy określić na podstawie badania według metody A po 6h obracania, stosując 

kruszywo 8/11 jako podstawowe (zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza się inne wymiary 

kruszywa w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepność - nie 

mniej niż 80%. 

Dla środka adhezyjnego przydatność do zastosowania powinna być deklarowana. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać dokumentom dopuszczającym go do stosowania, zgodnie 

z obowiązującymi w kraju przepisami. Ilość środka adhezyjnego powinna być udokumentowana 

i określona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

określonych przez producenta. 

2.6 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie) oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów 

lub połączenie warstwy mineralno-asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 

ograniczającymi, należy stosować: 

materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 

W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnień ww. połączeń - należy użyć 

asfaltu takiego, jak do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 15 mm (przy 

grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5cm). 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi (w przekroju szlakowym i półulicznym po stronie pobocza) należy 

stosować: 

asfalt drogowy wg PN-EN 12591 – dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem 

drogowym (bez modyfikacji polimerami), 
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asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metodą na gorąco” – dla wszystkich warstw 

z mieszanek mineralno-asfaltowych (z asfaltem drogowym i polimeroasfaltem). 

Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak 

zmiana wymaga pisemnej akceptacji Projektanta oraz Inżyniera. 

2.7 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować lepiszcza zgodnie STWiORB          D-

 04.03.01.00 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

Składowanie oraz transport lepiszczy do złączania warstw asfaltowych wg ww. STWiORB. 

3.SPRZĘT 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB  DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

p. 3. 

3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

układarka, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

ciężkie walce stalowe gładkie z możliwością wibracji, 

ciężkie walce ogumione, 

lekka rozsypywarka kruszywa (do ew. uszorstniania warstwy ścieralnej), 

szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zależności od 

potrzeby i warunków (np. istniejące sieci napowietrzne) - przystosowane do rozładunku poprzez 

przenośnik taśmowy, 

i inny drobny sprzęt niezbędny do wykonania robót ujętych w niniejszej STWiORB. 

4 TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

p. 4. 

4.2 Transport materiałów  

Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 

i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 

przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
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Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i 

innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 

powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać 

do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 

emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi 

w zależności od postępu robót. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno 

być odpowiednio dobrane, tak aby: 

zapewnić ciągłość dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojów układarki, 

nie powodować przestojów samochodów dostawczych, mogących wpłynąć na zbytnie przechłodzenie 

mieszanki. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 

ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane 

itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać 

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do 

transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko 

środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 5. 

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Każdorazowe rozpoczęcie i/lub wznowienie układania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca 

ma obowiązek uzgodnić z Inżynierem. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca: 

 dostarczy Inżynierowi do akceptacji: projekt składu planowanych do wbudowania mieszanek 

mineralno-asfaltowych dla wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badań laboratoryjnych, 

 zapewni możliwość pobrania próbek materiałów niezbędnych do ich oceny i/lub wykonania 

zarobów próbnych przez laboratorium działające na zlecenie Inżyniera i/lub Zamawiającego. 

Wymagania dla uziarnienia oraz zawartości lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania 

warstw: 

wiążącej z AC11W - podano w tablicy 3a, 

Tablica 3a. Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartość lepiszcza w mieszankach do 

wykonania warstw wiążących i wyrównawczych z AC (tabl. 11 WT-2 2014) 

Właściwość - 

wymiar sita #, [mm] 

Przesiew, [% 

(m/m)] 

AC11W, 

KR1÷2 

od do 

31,5 - - 

22,4 - - 
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Właściwość - 

wymiar sita #, [mm] 

Przesiew, [% 

(m/m)] 

AC11W, 

KR1÷2 

od do 

16,0 100 - 

11,2 90 100 

8,0 60 85 

2,0 30 55 

0,125 6 24 

0,063 3 8 

Zawartość lepiszcza, min. Bmin 4,8 

 

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) określona w tablicy 3 - jest to najmniejsza ilość 

lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-

asfaltowej przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka 

mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza - podaną wartość 

należy pomnożyć przez współczynnik   według równania: 

d

650,2


 

 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od 

podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3% zawierającej błąd dozowania składników i 

błąd badania. 

Wymagane pozostałe właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw: 

wiążących oraz wiążących podano w: 

tablicy 4a - dla warstw: wiążącej AC11W dla KR1÷2  

Tablica 4a. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstw: warstw: 

wiążącej AC11W dla KR1÷2  

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

AC11W 

dla 

KR 1÷2 

- 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, ubijanie 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin 3,0 

Vmax 6,0 
- 

Wolne przestrzenie 

wypełnione 

lepiszczem 

C.1.2, ubijanie 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 

VFBmin 

65 

VFBmax 

80 

- 
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Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania 

AC11W 

dla 

KR 1÷2 

- 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

w mieszance 

mineralnej 

C.1.2, ubijanie 

2×50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 5 

VMAmin 

14 
- 

Wrażliwość na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem zamrażaniaa), 

badanie w 25°C 

ITSR80 - 

a) Ujednoliconą procedurą badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 

podano w załączniku 1 WT-2 2014. 

Dopuszcza się zmianę wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę, jednak jedynie 

w sposób, który nie powoduje ujednolicenia wymiaru mieszanki dla żadnej z warstw z mieszanek 

mineralno-asfaltowych (w każdej niezależnej konstrukcji). Każdorazowa zmiana wymiaru mieszanki 

mineralno-asfaltowej wymaga porozumienia z Projektantem i Inwestorem. Nie dopuszcza się zmiany 

typu mieszanki. 

W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej należy przestrzegać wymogów określonych: 

w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014; w szczególności dotyczy to: 

-doboru asfaltu, 

-wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym), 

-dopuszczalnego przedziału temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do 

wbudowania, 

-uziarnienia mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego, 

-wymaganych właściwości betonu asfaltowego, 

-dopuszczalne odchyłki dotyczące badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej, 

w WT-1 Kruszywa 2014; dotyczy doboru kruszywa i wypełniacza. 

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru 

i chronić przed zanieczyszczeniem. 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 

powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników 

oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu 

lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 

termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 

lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać temperatury: 
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180°C dla asfaltu drogowego 50/70, 

Niektóre mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania mogą ulegać 

segregacji. W celu zmniejszenia tego zjawiska należy stosować dodatki stabilizujące, których rodzaj i 

ilość powinny być dobrane do konkretnych warunków (typ i wymiar mieszanki, sposób jej produkcji 

itp.). 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka 

mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 

mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury 

mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tablicy 5 najniższa temperatura dotyczy 

mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura 

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 5. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

asfalt drogowy 50/70 w 

AC 
140 ÷ 180 

 

Podane temperatury nie dotyczą mieszanek mineralno-asfaltowych, do których dodawany jest dodatek 

w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki środek zawiera stosowane 

lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek Wykonawca określi wartości graniczne temperatury 

mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one będą traktowane jako wiążące, w przypadku 

zatwierdzenia tych receptur przez Inżyniera. 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 

właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

5.4 Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwy ujęte w niniejszej STWiORB stanowia (zgodnie z dokumentacją projektową): 

warstwy z kruszywa łamanego stabilizowane mechanicznie, 

inne nowoprojektowane warstwy z AC, 

istniejące (w tym częściowo sfrezowane) warstwy mineralno-bitumiczne. 

Pod warstwy wiążące AC oraz AC  ujęte w niniejszej STWiORB - w miejscach styku konstrukcji: 

wymiany i wzmocnienia, poszerzenia i wzmocnienia oraz na dowiązaniach do istniejącej nawierzchni 

- należy przed ułożeniem ww. warstwy ułożyć geokompozyt, zgodnie z dokumentacją projektową oraz 

STWiORB. Ułożenie geokompozytu należy zrealizować w oparciu o niezależną pozycję 

przedmiarową odnoszącą się do odrębnej STWiORB. 

W przypadku, gdy dolna warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej przewidziana do układania na 

warstwie z kruszywa łamanego nie jest wbudowywana bezpośrednio po odbiorze tej warstwy – 

wykonanie warstwy bitumicznej należy poprzedzić ponownym odbiorem warstwy zalegającej poniżej 

(z kruszywa), zgodnie z zapisami odpowiedniej specyfikacji. 
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Podłoże pod warstwę mineralno-asfaltową powinno być na całej powierzchni: 

-ustabilizowane i nośne, 

-czyste, bez zanieczyszczenia i/lub pozostałości luźnego kruszywa, 

-wyprofilowane, równe i bez kolein, 

-zgodne z zapisami odpowiednich STWiORB dla warstw zalegających niżej. 

Do oceny nierówności podłoża należy przyjąć dane z pomiaru równości warstwy zalegającej poniżej, 

zgodnie z odpowiednią STWiORB. W przypadku układania warstwy bezpośrednio na sfrezowanej 

istniejącej nawierzchni – do oceny równości należy przyjąć wymagania wg STWiORB D-05.03.11.00. 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże zgodnie z zapisami 

w odpowiedniej STWiORB (dla warstwy stanowiącej podłoże). 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Ewentualne oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie 

oznakowania poziomego z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku szczepności 

warstw w miejscu oznakowania według p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

W miejscu dowiązania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno–wysokościowego istniejącej 

drogi, należy konstrukcję sfrezować na grubość niezbędną do wbudowania nowoprojektowanej 

warstwy. Zakres dowiązania wg dokumentacji projektowej. 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia 

podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić z Inżynierem, jakie specjalne środki należy 

podjąć przed wykonaniem warstwy mineralno-asfaltowej. 

5.5 Próba technologiczna 

O ile Inżynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest 

zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu 

sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 

zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować 

mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy 

otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie 

lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie 

z metodą określoną w PN-EN 12697-27:2005. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6 Odcinek próbny 

O ile Inżynier nie uzna za zbędne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystąpieniem do 

wykonania warstw: wiążących, wyrównawczych i ścieralnych ujętych w niniejszej STWiORB - 

Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz 

ustalenia warunków zagęszczania, jak również zbadania parametrów mieszanki, w szczególności 
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zawartości wolnych przestrzeni oraz określenia konieczności zastosowania uszorstnienia warstwy (dla 

warstwy ścieralnej z AC). 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia 

odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2 a długość co najmniej 50 m. Na odcinku 

próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do 

wykonania danej warstwy. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii 

wbudowania i zagęszczania oraz sprawozdania (zawierającego wyniki) z odcinka próbnego. 

5.7 Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 

warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Połączenie międzywarstwowe (między poszczególnymi warstwami mineralno-asfaltowymi) powinno 

być sprawdzane poprzez wykonanie badania wytrzymałości na ścinanie połączeń między warstwami 

asfaltowymi metodą Leutnera. 

Minimalne naprężenie ścinające dla połączeń międzywarstwowych badanych (metodą Leutnera) w 

ramach robót realizowanych w oparciu o niniejszą STWiORB wynoszą odpowiednio minimum: 

1,0 MPa - dla połączenia warstw: ścieralnej i wiążącej (nie dotyczy asfaltowych warstw 

kompaktowych - rozkładanych w jednym cyklu technologicznym), 

0,7 MPa - dla połączenia warstw: 

wiążącej i podbudowy, 

wiążącej i wyrównawczej; 

1,3 MPa - dla połączeń warstw z geowyrobem pomiędzy łączonymi warstwami. 

Pozostałe połączenia międzywarstwowe w ramach przedmiotowego zadania należy przeprowadzić w 

oparciu o odrębne STWiORB. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsją modyfikowaną polimerem. Ma to 

na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed 

wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem podłoża, przed ułożeniem 

warstwy mineralno-asfaltowej powinno być wykonane odpowiednim lepiszczem w ilości (podanej 

w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze) zgodnie STWiORB D-04.03.01.00 „Oczyszczenie i skropienie 

warstw konstrukcyjnych”. Ilości pozostałego lepiszcza z zakresów określonych w p. 2.3 ww. 

STWiORB należy uściślić z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki. Jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza 

do skropienia, celem uszczelnienie nawierzchni. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych 

(np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. 

W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy 

wyłączyć z ruchu publicznego przez odpowiednie wygrodzenie z uwzględnieniem ewentualnych 

niezbędnych zmian organizacji ruchu. 

Skropienie należy wykonać odpowiednio wcześnie przed układaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, 

zgodnie z p. 5.3 STWiORB D-04.03.01.00 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 
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5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 

w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.i Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

Nie dopuszcza się rozpoczęcia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podłożu 

zalega śnieg, podłoże jest skute lodem, lub na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 

Przed rozpoczęciem układania mieszanki mineralno-asfaltowej, należy wykonać uszczelnienia 

połączeń warstwy mineralno-asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi 

(takimi jak: krawężniki, włazy, wpusty itp.) za pomocą materiałów określonych w p. Błąd! Nie 

można odnaleźć źródła odwołania.niniejszej STWiORB i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w p. Błąd! 

Nie można odnaleźć źródła odwołania. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów 

atmosferycznych oraz silnego wiatru  (o prędkości przekraczającej 16 m/s).  

Temperatura powietrza podczas robót oraz w ciągu doby poprzedzającej rozpoczęcie robót nie 

powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 6. Dodatkowo dla warstwy nawierzchni z 

betonu asfaltowego AC  należy spełnić wymagania dla temperatury podłoża określone w ww. tablicy 

6°C. 

W dniu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej - temperatura powinna być mierzona co 

najmniej 3 razy: przed przystąpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach 

równomiernie rozłożonych w zaplanowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. 

 

 

 

 

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych 

Układana warstwa z mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) przez cały 

czas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych [°C] 

Wiążąca i wyrównawcza z AC 0°C 

Wiążąca z AC  +10°C przy temperaturze podłoża min. +5°C 

Nawierzchnia typu kompaktowego 0°C 

 

Nie dopuszcza się odstąpienie z od wyżej wymienionych założeń, nawet przy zastosowaniu dodatków 

obniżających temperaturę mieszania i wbudowania mieszanki mastyksowo-grysowej. 

Należy tak sporządzić harmonogram robót, aby roboty nawierzchniowe realizować poza okresem 

późnojesienno – zimowo – wczesnowiosennym. 

Właściwości wykonanej warstwy z AC oraz AC  - powinny spełniać warunki podane w tablicy 7. 
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W przypadku konieczności układania warstwy wyrównawczej w dwóch warstwach (dla wyrównania 

przekraczającego 10cm) ww. wymagania dotyczą każdej warstwy technologicznej układanej 

niezależnie. 

Tablica 7. Właściwości warstw: wiążących z AC  

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana grubość 

warstwy [cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie [% 

(v/v)] 

AC11W, 

KR1 

5,0 cm - zgodnie 

z dokumentacją projektową 
≥ 98 2,0÷7,0 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 

automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 

projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (przed jej ostygnięciem) powinna 

być sprawdzana jej grubość min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 

warstwy) – dla dróg, zaś dla innych powierzchni użytkowych - w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Układarka powinna poruszać się ze stałą prędkością i bez zbędnych zatrzymań. Tempo 

wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno być odpowiednio dobrane, tak aby nie 

powodować przestojów samochodów dostawczych, mogących wpłynąć na zbytnie przechłodzenie 

mieszanki. 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi.  

Do warstw z betonu asfaltowego AC oraz AC  - należy stosować walce drogowe stalowe gładkie 

z możliwością wibracji, oscylacji oraz walce ogumione. 

Dla nawierzchni AC  (z obligatoryjnym polimeroasfaltem) – na etapie odcinka próbnego należy 

przeanalizować zasadność, względnie konieczność stosowania walców ogumionych, szczególnie przy 

wbudowywaniu nawierzchni w temperaturach otoczenia (określonych w p. Błąd! Nie można 

odnaleźć źródła odwołania.niniejszej STWiORB) zbliżonych do minimalnych dopuszczalnych. Przy 

znacznych różnicach pogodowych w stosunku do występujących podczas wykonywania odcinka 

próbnego, realizacja robót powinna być poprzedzona nowym odcinkiem próbnym. 

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem 

przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. Zagęszczanie wykonanej warstwy, wyrażone 

wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości 

dopuszczalnych określonych w tablicy 7. 

Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, to 

należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymagań dokumentacji 

projektowej, jak również szczególne warunki, np. barwę warstwy ścieralnej, czy jednorodną teksturę. 

Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do ułożenia wszystkich warstw łącznie z warstwą ścieralną 

przed sezonem zimowym, aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody 

i mrozu. Jeżeli w wyjątkowym wypadku zachodzi konieczność pozostawienia na zimę mineralno-

asfaltowej warstwy wiążącej (nie dotyczy warstwy wiążącej z AC ) lub wyrównawczej, to należy ją 

powierzchniowo uszczelnić w celu zabezpieczenia przed szkodliwym działaniem wody, mrozu 

i ewentualnie środków odladzających. 
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Nie dopuszcza się pozostawienia na okres zimowy warstwy wiążącej AC  nieprzykrytej kolejną 

warstwą asfaltową 

Zasadniczo, zabrania się dopuszczenia wykonanej warstwy wiążącej z mieszanki mineralno-asfaltowej 

do ruchu (za wyjątkiem lekkich pojazdów budowy – do 3,5t). Ciężki ruch technologiczny (poza 

przewidzianym do układania warstwy ścieralnej) powinien odbywać się po innych drogach 

(technologicznych) przewidzianych do tego celu (wykonanych wg STWiORB DM-00.00.00.00 

i rozliczonych w ramach kosztów ogólnych). Zabrania się również traktowania wykonanej warstwy 

wiążącej, jako miejsca postoju ciężkiego sprzętu. Wszelkie odstępstwa od powyższej zasady mogą 

skutkować poleceniem usunięcia i ponownego wykonania pakietu warstw mineralno-asfaltowych 

(warstwy wiążącej, ew. wyrównawczej i podbudowy) na koszt Wykonawcy, pomimo, iż wierzchnia 

warstwa nie będzie wykazywać oznak zniszczenia. Dopuszczenie ruchu pojazdów ciężkich po 

warstwie wiążącej (za wyjątkiem pojazdów do wykonania warstwy ścieralnej) – wymaga zgody 

Inżyniera i będzie realizowane na wyłączną odpowiedzialność Wykonawcy. 

Dopuszczenie do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej ścieralnej (oraz ewentualnie 

wiążących, za wyjątkiem AC  oraz za zgodą Inżyniera) - może nastąpić po jej schłodzeniu do 

temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. Wymagany czas chłodzenia 

wykonanych warstw zależy od grubości warstwy (lub pakietu warstw – kompaktowych - rozkładanych 

w jednym cyklu technologicznym) oraz warunków atmosferycznych. Temperatura powierzchni 

wykonanej warstwy przed oddaniem do ruchu powinna być nie wyższa niż 60°C. 

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowiązany jest do przeprowadzania badań sprawdzających 

jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników) oraz gotowej 

warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, połączenia itp.) zgodnie z wymaganiami 

określonymi w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.w zakresie badań Wykonawcy. 

5.9 Połączenia technologiczne 

Połączenia technologiczne powinno być jednorodne i szczelne. 

Należy dążyć do układania nawierzchni w sposób zapewniający wykonanie warstw mineralno-

asfaltowych bez złączy podłużnych (cała szerokością jezdni jedną układarką) lub w technologii 

rozkładania „gorące przy gorącym” (przy użyciu rozkładarek pracujących obok siebie – zgodnie z 

WT-2 2008). Technologia rozkładania „gorące przy zimnym” (WT-2 2008) dopuszczalne są 

warunkowo za zgodą Inżyniera. 

Złącza podłużnego nie można umiejscowić w śladach kół. Należy unikać umiejscowienia złącza 

w obszarze poziomego oznakowania jezdni.  

Złącze podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać względem 

siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym do osi 

jezdni. 

Złącza poprzeczne, wynikające z dziennej działki roboczej (oraz każdej przerwy w rozkładaniu 

warstwy na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza 

dopuszczalną granicę) - powinny być równo obcięte, pokryte materiałem wg p. Błąd! Nie można 

odnaleźć źródła odwołania.i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 

W przypadku konieczności dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej w czasie 

krótkiej przerwy technologicznej (nie dłuższej niż uściślonej z Inżynierem oraz w uzgodnionym 
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projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania robót) – należy zapewnić uskok warstwy nie 

większy niż 4cm. Taki uskok wymaga wprowadzenia odpowiedniego oznakowania. Przed 

przystąpieniem do wykonywania kolejnej działki roboczej należy usunąć ułożony poprzednio odcinek 

na długości do 3m i pełnej grubości. 

W przypadku rozkładania mieszanki w technologii „gorące przy zimnym” - występujące dodatkowo 

złącza podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

Przed przystąpieniem do wykonywania kolejnej działki roboczej – na wszystkie krawędzie złącz 

poprzecznych i ew. podłużnych – należy nanieść zatwierdzony materiał do złącz, w ilości co najmniej 

50g na 1cm grubości warstwy na 1m krawędzi, względnie zastosować materiały termoplastyczne 

zgodnie z informacjami zawartymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach) oraz 

zatwierdzonych przez Inżyniera PZJ. 

 

5.10 Krawędzie 

W wypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których 

górna powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. ściek uliczny, 

korytka odwadniające) oraz gdy spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy 

ścieralnej powinna być wyższa o 0,5÷1,0cm. 

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających 

ją (np. krawężników) - krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1 (o ile 

spadków nie uściślono w dokumentacji projektowej), a za pomocą odpowiednich środków 

technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających) wykonać 

krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości.  

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 

położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki - obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię 

krawędzi należy pokryć zatwierdzonym gorącym lepiszczem określonym w p. Błąd! Nie można 

odnaleźć źródła odwołania.niniejszej STWiORB w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być 

naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź 

(z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. 

Krawędź kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane są 

bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. 

Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki 

danej warstwy należy również uszczelnić na szerokości co najmniej 10cm. 

W wypadku etapowania układania warstw z betonu asfaltowego (AC oraz AC ), w miejscu 

wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu 

należy odpowiednio ukształtować tymczasowe odcinki przejściowe. Wykonanie każdego 

tymczasowego odcinka przejściowego polega na: 

usunięciu (sfrezowaniu) nawierzchni na długości równej co najmniej 125-krotności grubości 

wbudowywanej warstwy, na głębokość od 0 do grubości tej warstwy (w sposób zapewniający 

wykonanie warstwy na odcinku przejściowym o stałej grubości), 

oczyszczeniu brzegu i podłoża, wykonania połączenia technologicznego, zgodnie z p. Błąd! Nie 

można odnaleźć źródła odwołania.niniejszej STWiORB, 
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skropieniu podłoża odpowiednim lepiszczem i w ilości jak dla układanej warstwy (lecz nie mniej niż 

0,3÷0,5kg/m2 po odparowaniu wody), 

wykonaniu warstwy o stałej, projektowanej grubości. 

Powyższe zapisy nie dotyczą odcinków dowiązania, które należy wykonać ściśle z dokumentacją 

projektową oraz zapisami w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.niniejszej STWiORB 

dotyczącymi dowiązania. 

W przypadku krótkiej przerwy technologicznej dopuszcza się (przy zastosowaniu odpowiedniego 

oznakowania) zastosowanie uskoku zgodnie z zapisami w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania. 

5.11 Uszorstnienie warstw ścieralnych 

Warstwa ścieralna powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do przeznaczenia, np. 

ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne. 

Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Decyzję 

odnośnie konieczności uszorstnienia warstwy ścieralnej z AC podejmuje Inżynier w porozumieniu 

z Zamawiającym. 

Uszorstnienia należy wykonać z kruszywa określonego w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania.niniejszej STWiORB. 

Uszorstnienie należy wykonać bezpośrednio po rozłożeniu warstwy asfaltowej w początkowym 

okresie jej zagęszczania. Gorącą warstwę ścieralną należy posypać kruszywem i dokładnie 

przywałować (walcami drogowymi ogumionymi i/lub stalowymi gładkimi). Nanoszenie posypki 

powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie 

ręczne. 

Przy wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli 

wymaga się zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym 

uziarnieniu. 

Zalecana ilość posypki do warstw z betonu asfaltowego : 

kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 

kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

W uzasadnionych wypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia 

hałaśliwości jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych. 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

p. 6. 

6.2 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyskać wymagane 

dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy 

zarówno mieszanki jak i jej materiałów składowych), 
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w przypadku gdy Wykonawca jest jednocześnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowej: 

opracować recepturę na mieszankę z uwzględnieniem wymagań określonych w tablicy 4 niniejszej 

STWiORB, oraz: 

wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót (minimum 

w zakresie wskazanym w dokumentach odniesienia powołanych w p. Błąd! Nie można odnaleźć 

źródła odwołania.niniejszej STWiORB) i/lub: 

uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające poszczególne materiały, traktowane jako wyroby 

budowlane - do obrotu i powszechnego stosowania. 

Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności 

potwierdzającą spełnienie wymagań podanych w p. 2 niniejszej STWiORB oraz zharmonizowanej 

specyfikacji technicznej (zgodnie z definicją Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz. 2011, wraz z późniejszymi 

zmianami) o treści zgodnej z załącznikiem nr 2 rozporządzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia 

2004r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z późniejszymi 

zmianami) dostosowanym do systemu oceny zgodności według powołanego rozporządzenia. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

W wypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych, Wykonawca zobowiązany jest 

do ponownego zatwierdzenia u Inżyniera zarówno materiałów składowych jak i samej receptury. 

6.3 Badania w czasie robót 

6.3.1 Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inżyniera). 

  Badania kontrolne dzielą się na: dodatkowe i arbitrażowe. 

6.3.2 Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

mineralno-asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i 

w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w 

stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 

zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 

przeprowadzić badania kontrolne według p. 6.3.3. 

Zakres oraz częstotliwość badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono: 

w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.– dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 

w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.– dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego. 

Inżynier ma prawo uczestniczyć we wszystkich badaniach Wykonawcy. 
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6.3.3 Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 

do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, połączenia itp.) 

spełniają wymagania określone w kontrakcie. W przypadku rozbieżności pomiędzy wynikami badań 

Wykonawcy i badań kontrolnych – te drugie stanowią podstawę do odbioru robót. Pobieraniem próbek 

i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania 

odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 

nie będzie przy nich obecny. 

Inżynier ma prawo zlecać badania kontrolne w zakresie ujętym w niniejszej STWiORB 

z częstotliwością uzgodnioną z Zamawiającym. 

Maksymalna temperatura mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej 

wynosi (zgodnie z tablicą 63 WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu: 

 35/50:  66°C, 

6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 

częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 

kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien 

być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych 

do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.3.5 Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które 

nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 

niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni 

lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 

Zamawiającego. 

 

 

 

6.4. Właściwości mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 
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W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 

13108-21. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-asfaltowej). 

Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy z betonu asfaltowego. 

W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych (pomimo 

prowadzenia Zakładowej Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodności z wymaganiami - należy 

przeprowadzić badanie typu i ocenę zgodności danej mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny 

zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność funkcjonalną mieszanek mineralno-

asfaltowych na próbkach reprezentatywnych danego wyrobu. 

Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Lp. Rodzaj badań Częstotliwość badania 
Badanie 

zgodnie z: 

1 
Temperatura składników – badania 

producenta mma 
dozór ciągły 

p. Błąd! 

Nie można 

odnaleźć 

źródła 

odwołania. 

2 
Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 

każdy samochód samowyładowczy przy 

załadunku i w momencie wbudowywania 

p. Błąd! 

Nie można 

odnaleźć 

źródła 

odwołania. 

3 Zawartość lepiszcza 

min. 1 próbka do każdej warstwy na każde 

rozpoczęte 500t, lecz: 

- nie częściej niż co 200m dla każdej 

jezdni, 

- nie mniej niż 2 próbki dla małych ilości 

robót 

p. Błąd! 

Nie można 

odnaleźć 

źródła 

odwołania. 

4 Skład i uziarnienie 

p. Błąd! 

Nie można 

odnaleźć 

źródła 

odwołania. 

5 
Zawartość wolnych przestrzeni 

próbki 

p. Błąd! 

Nie można 

odnaleźć 

źródła 

odwołania. 
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Przeprowadzanie powyższych badań nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej 

z obowiązku prowadzenia Zakładowej Kontroli Produkcji, obejmującej wymagania określone w PN-

EN 13108-21. Należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności metodą pojedynczych wyników, 

zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do ww. normy. Wykonawca ma obowiązek zapewnić ciągły 

dozór wytwórni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujący m.in.: 

badania właściwości kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008), 

badania właściwości wypełniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008), 

badania właściwości asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008), 

pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. Błąd! Nie można odnaleźć 

źródła odwołania.niniejszej STWiORB), 

pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie 

z p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.niniejszej STWiORB), 

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od momentu 

wykonania do momentu wbudowania – zgodnie z p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła 

odwołania.niniejszej STWiORB), 

ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na bieżąco). 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 

w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

Inżynier ma prawo wglądu do wyników powyższych badań. Wyniki badań właściwości kruszywa, 

wypełniacza i asfaltu oraz protokoły z pomiaru temperatury należy przedkładać Inżynierowi. Do 

oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań 

wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (za zgodą Inżyniera). 

6.4.1.1 Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wykonawca ma obowiązek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do momentu 

wbudowania. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziału temperatury mieszanki 

powinien sporządzić protokół z pomiaru temperatury z każdego pojazdu samowyładowczego przy 

załadunku i w momencie wbudowania. 

Dodatkowo producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowiązek w sposób ciągły kontrolować 

temperaturę składników mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem. 

Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej składników określono w p. Błąd! Nie można 

odnaleźć źródła odwołania.niniejszej STWiORB. 

6.4.1.2 Zawartość lepiszcza 

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (lub 

wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni), określona na podstawie ekstrakcji asfaltu (zgodnie z PN-

EN 12697-1) - nie może odbiegać od wartości projektowanej (określonej w zatwierdzonej przez 

Inżyniera recepcie), z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki ± 0,3 %. 

6.4.1.3 Skład i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej 

Zawartość poszczególnych frakcji kruszywa z każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-

asfaltowej (po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza) nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 

uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek określonych w tablicy 9. 
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Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki dotyczące każdego pojedynczego wyniku badań i średniej 

arytmetycznej wszystkich wyników badań uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej 

Lp. 
Zawartość poszczególnej frakcji kruszywa dla dowolnej 

ilości próbek 

Dopuszczalne odchyłki dla 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

[% (m/m)] 

drobnoziarnistej 

D < 16 mm 

gruboziarnistej 

D > 16 mm 

1. Zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063mm ± 1,5 ± 2,0 

2. Zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125mm ± 2,0 ± 2,0 

3. 
Zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm 

do 2mm  
± 3,0 ± 3,0 

4. Zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2mm ± 3,0 ± 3,0 

5. 
Zawartość kruszywa o największym wymiarze wraz 

z nadziarnem 
± 4,0 ± 4,0 

 

Jeżeli w składzie mieszanki mineralno-asfaltowej określono dodatki kruszywa o szczególnych 

właściwościach, np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka 

zawartości tego kruszywa wynosi: 

± 20% w wypadku kruszywa grubego, 

± 30% w wypadku kruszywa drobnego. 

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiążącej, wyrównawczej i podbudowy - 

zawartość kruszywa o wymiarze poniżej 0,063 mm nie może być niższa niż 2% (m/m). 

6.4.1.4  Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 

lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni nie może wykroczyć poza 

wartości dopuszczalne podane w p. Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.niniejszej 

STWiORB. 

 

Próbki Marshalla powinny być zagęszczane w temperaturze w zależności od stosowanego asfaltu (wg 

p. 8.1 WT-2 2014): 

 35/50, 50/70, 70/100 - 135±5°C, 

6.4.2 Warstwa z betonu asfaltowego 

6.4.2.5 Cechy geometryczne nawierzchni 

Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów nawierzchni mogą odbiegać od projektu o wartości 

podane w tablicy 10. 

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchyłki wymiarów warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchyłki 
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Lp. Cechy nawierzchni (warstwy) Jednostki Odchyłki 

1. Szerokość warstwy cm ±5 

2. Rzędne wysokościowe 3) cm ±12) 

3. 
Oś warstwy w planie / 

lokalizacja zjazdu 
cm 

± 5 – dla osi warstwy drogi 

± 10 (względem osi drogi głównej) – dla 

zjazdów 

4. Spadki poprzeczne % ± 0,51) 

5. Grubość warstwy % ± 10 

1)  Pod warunkiem zachowania spadku podłużnego niezbędnego do spływu wody. 

2)  Co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych 

odchyleń. 

3)  Nie dotyczy zjazdów. 

 

6.4.2.6 Zakres i częstotliwość badań wykonanej warstwy 

Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej wbudowanej warstwy 

technologicznej, a metody badań powinny być zgodne z wymaganiami technicznymi określonymi 

w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie 

wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 

Tablica 11. Zakres i częstotliwość badań wykonanej warstwy 

Lp. Rodzaj badań Częstotliwość badania 

1 Szerokość warstwy 

a) dla drogi - min. 10  pomiarów na odcinku drogi o długości 

1 km, nie mniej niż 2 dla odcinków krótszych niż 200m, 

b) dla zjazdów (AC11W) - min. 2 pomiary dla każdego zjazdu; 

2 Rzędne wysokościowe b) c) a) dla drogi - według dokumentacji projektowej – tj. 

z częstotliwością nie mniejszą niż na przekrojach poprzecznych 

z uwzględnieniem ewentualnych interpolowanych przekrojów 

końcowych zgłaszanych do odbioru robót, 

b) dla zjazdów (AC11W) – badanie jedynie lokalizacji każdego 

zjazdu wzdłuż osi drogi; 

3 Ukształtowanie osi w planie 

4 Równość podłużna b) 

a) dla drogi - pomiar ciągły każdego pasa ruchu planografem lub 

profilografem, zaś za zgodą inżyniera - łatą 4-metrową co 10m 

każdy pas ruchu, 

b) dla zjazdów - pomiar dla każdego zjazdu łatą 4-metrową; 
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Lp. Rodzaj badań Częstotliwość badania 

5 Równość poprzeczna b) 

a) dla drogi: 

- pomiar ciągły każdego pasa ruchu profilografem, lub; 

- przy badaniu równości podłużnej łatą lub planografem – 

równość poprzeczną należy sprawdzać łatą 4-metrową (lub 

odpowiednio krótszą - dla mniejszych szerokości) nie rzadziej niż 

co 5m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20; 

b) dla zjazdów (AC11W) - pomiar łatą 4-metrową (lub 

odpowiednio krótszą - dla mniejszych szerokości) min. 2 razy na 

każdy zjazd; 

6 Spadki poprzeczne 

a)  dla drogi - min. 10 razy na 1 km oraz w punktach głównych 

łuków poziomych; dla odcinków krótszych niż 200m – min. 2 

pomiary; dla pomiarów równości podłużnej i poprzecznej 

profilografem – analizę poprawności spadków poprzecznych 

można również oprzeć na tym badaniu, 

b) dla zjazdów (AC11W) - min. 2 pomiary dla każdego zjazdu; 

7 Grubość warstwy 

dla wszystkich próbek wyciętych w celu zbadania zagęszczenia i 

wolnej przestrzeni w warstwie (min. 2 próbki z każdej warstwy 

na każde rozpoczęte 3000m2 nawierzchni) oraz na podstawie 

operatu geodezyjnego obejmującego wszystkie przekroje 

poprzeczne zawarte w dokumentacji projektowej (dla drogi) oraz 

wszystkie zjazdy; 

8 Wskaźnik zagęszczenia min. 2 próbki z każdej warstwy na każde rozpoczęte 3000m2 

nawierzchni próbki w miejscach pobrania mieszanki mineralno-

asfaltowej podczas jej wbudowywania a) oraz w miejscach 

wątpliwych 
9 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

10 
Złącza podłużne i 

poprzeczne 
cała długość złącza 

11 Krawędź warstwy cała długość 

12 Wygląd warstwy ocena ciągła 
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Lp. Rodzaj badań Częstotliwość badania 

13 

Połączenie 

międzywarstwowe 

następujących warstw: 

- ścieralnych i wiążącymi, 

- wiążących z 

podbudowami, 

- wiążących z 

wyrównawczymi, 

- warstw j.w. lecz z użyciem 

geowyrobu pomiędzy 

warstwami, 

badanie wytrzymałości na ścinanie metodą Leutnera, 

wykonywane: 

- w przypadku zaistnienia wątpliwości co do poprawności 

połączeń międzywarstwowych (dla wszystkich kategorii ruchu), 

- nie mniej niż 2 badania dla każdego rodzaju połączeń 

nowowbudowywanych warstw (spośród wyszczególnionych w 

kolumnie obok) oraz nie rzadziej niż jeden punkt na 15 000 m2 

wykonanej nawierzchni – dla KR 4÷7 

14 
Właściwości 

przeciwpoślizgowe 

nie rzadziej niż co 50m - dotyczy warstw ścieralnych dróg klasy 

Z i wyższych 

a) Należy dążyć do minimalizowania ilość i średnic otworów wykonywanych w warstwach mineralno-

asfaltowych, dlatego rozmieszczenie miejsc do badania zagęszczenia i zawartości wolnych przestrzeni 

(w warstwie) należy przewidzieć przed wykonaniem warstwy w celu zapewnienia właściwego 

pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania ww. warstwy. 

b) Dopuszczalne jest pominięcie niektórych badań dla dolnej warstwy (technologicznej) warstwy 

wyrównawczej z AC16W (w przypadku konieczności jej układania w dwóch warstwach). 

c) Nie dotyczy zjazdów. 

 

Kopie protokołów z powyższych badań należy przedstawiać przy odbiorze robót. 

6.4.2.7 Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy mineralno-asfaltowej powinna być mierzona z częstotliwości podaną w tablicy 11 

z zachowaniem maksymalnych odchyłek podanych w tablicy 10. 

6.4.2.8 Rzędne wysokościowe oraz ukształtowanie osi w planie i/lub lokalizacja zjazdu 

Rzędne wysokościowe i ukształtowanie osi drogi w planie oraz lokalizacja zjazdów względem osi 

drogi głównej powinny być sprawdzane z częstotliwością nie mniejszą niż wskazaną w tablicy 11 

z zachowaniem maksymalnych odchyłek podanych w tablicy 10. Do odbioru robót Wykonawca 

zobligowany jest przedstawić operat geodezyjny sporządzony i podpisany przez uprawnionego 

geodetę. 

6.4.2.9 Równość 

6.4.2.9.1  Równość podłużna 

Do oceny równości podłużnej wszystkich warstw (wiążących, wyrównawczych i ścieralnych) ujętych 

w niniejszej STWiORB - należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina, 

np. z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako 

największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych 

urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu 

pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i 
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klina (wg PB-68/8931-04) lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość 

maksymalnego prześwitu między łatą a powierzchnią badanej warstwy. 

Dla zjazdów, wąskich powierzchni użytkowych (ścieżek, ciągów pieszo-rowerowych, chodników) – 

pomiar równości podłużnej można przeprowadzić przy użyciu łaty i klina (wg PB-68/8931-04) lub 

metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość maksymalnego prześwitu między łatą 

a powierzchnią badanej warstwy. Wówczas pomiar równości podłużnej należy wykonywać nie 

rzedziej niż co 5 m. 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać dla: 

każdej jezdni  - w środku każdego pasa ruchu, 

każdego zjazdu, ciągu pieszo-jezdnego, ścieżki rowerowej, ciągu pieszo-rowerowego, chodnika – w 

ich środku, 

nieliniowych powierzchni użytkowych (parkingi, place) – w środku każdego pasa technologicznego. 

Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy oznaczone pomiarem ciągłym 

równoważnym użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu, łaty i klina – określono w tablicy 

12b. 

Tabela 12b. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy asfaltowych określone 

za pomocą pomiaru ciągłego, łaty i klina 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne wartości odchyleń 

równości podłużnej warstwy 

[mm] 

ścieraln

ej 
wiążącej 

podbudo

wy 

L, D, place, parkingi, 

zjazdy, chodniki, 

ścieżki, ciągi pieszo-

rowerowe 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 

9 12 15 

 

6.4.2.9.2  Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz wszystkich innych 

powierzchni użytkowych - należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu 

łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu, 

elementu drogi lub innej powierzchni użytkowej przewidzianej do badania. Odchylenie to jest 

obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) 

a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa 

szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją +15 %. Wartość odchylenia 

równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu - pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 

należy wykonać z użyciem łaty i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody równoważnej użyciu łaty 

i klina, mierząc wysokość maksymalnego prześwitu między łatą a powierzchnią badanej warstwy. 

Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić min. 2 m (zaleca się użycie łaty 

długości 4 m, o ile na to pozwalają gabaryty mierzonej warstwy). Przy pomiarach bardzo wąskich 
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elementów konstrukcyjnych – dopuszcza się wizualną ocenę równości. Pomiar powinien być 

wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Dla zjazdów, wąskich powierzchni użytkowych (ścieżek, ciągów pieszo-rowerowych, chodników) – 

pomiar równości poprzecznej można przeprowadzić przy użyciu łaty i klina (wg PB-68/8931-04) lub 

metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość maksymalnego prześwitu między łatą 

a powierzchnią badanej warstwy. Wówczas pomiar równości poprzecznej należy wykonywać nie 

rzedziej niż co 5 m. 

Pomiar równości poprzecznej należy wykonywać w kierunku prostopadłym do: 

osi jezdni  - na każdym analizowanym pasie ruchu, 

osi każdego zjazdu, 

przebiegu ciągu pieszo-jezdnego, ścieżki rowerowej, ciągu pieszo-rowerowego, chodnika, 

kierunku układania wszystkich wbudowanych pasów technologicznych nieliniowych powierzchni 

użytkowych (tj. parkingi, place, parkingi, place, lotniska). 

Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy określa tablica 13. 

Tablica 13. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy asfaltowych 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalne wartości odchyleń 

równości poprzecznej warstwy 

[mm] 

ścieraln

ej 
wiążącej 

podbudo

wy 

L, D, place, parkingi, 

zjazdy, chodniki, 

ścieżki, ciągi pieszo-

rowerowe 

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 

przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 

9 12 15 

6.4.2.10  Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny być sprawdzane z częstotliwości podaną 

w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchyłek podanych w tablicy 10. 

6.4.2.11  Grubość warstwy 

Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość 

dla całego pakietu tych warstw - powinna być zgodna z grubością przyjętą w dokumentacji 

projektowej. 

Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza 

się różnice w stosunku do grubości przyjętej w dokumentacji projektowej w zakresie dopuszczalnych 

odchyłek określonych w tablicy 10. 

Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawiono 

w tablicy 14. 

Tablica 14. Maksymalne wartości różnicy grubości 
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Pakiet: warstwa ścieralna + wiążąca + 

podbudowa asfaltowa razem 

warstwa 

ścieralna 

warstwa 

wiążąca 

warstwa 

podbudow

y 

dla wartości średniej 

grubości 

wbudowanej warstwy 

z całego 

odcinka budowy 

nie dopuszcza się zaniżenia grubości 

dla wartości 

pojedynczych 

wyników pomiarów 

grubości 

wbudowanej warstwy 

0÷10%, ale nie więcej niż 1,0 cm 0÷5% 0÷10% 0÷10% 

Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych 

niedoborów niżej leżącej warstwy. Nie dopuszcza się tego „wyrównania” dla warstw ścieralnych. 

Dla warstwy wyrównawczej analizę grubości należy przeprowadzić w oparciu o zakres grubości 

dopuszczalny dla każdej warstwy technologicznej wskazany w tablicy 7. 

6.4.2.12  Wskaźnik zagęszczenia warstwy oraz zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 

przestrzeni, musi spełnić wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to każdego pojedynczego 

oznaczenia danej właściwości. 

Wskaźnik zagęszczenia należy sprawdzić na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, poprzez 

porównanie gęstości objętościowych: ww. próbek oraz próbek Marshalla formowanych z odpowiednio 

pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych (treść tablicy 11). 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

W celu ograniczenia ilości otworów w wykonanych warstwach mineralno-asfaltowych – dopuszczalne 

jest przesunięcie w czasie przeprowadzenia badań zagęszczenia i zawartości wolnych przestrzeni do 

wykonania wyrównania na pełną grubość, niezależnie od ilości warstw technologicznych. Jednak 

wymaga to zgody Inżyniera i może być realizowane jedynie na wyłączną odpowiedzialność 

Wykonawcy. 

6.4.2.14 Pozostałe właściwości warstwy z betonu asfaltowego 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane 

w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi oraz układanego pasa warstwy – dla 

pozostałych powierzchni użytkowych. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 

deformacji, plam i wykruszeń. 

Krawędzie  wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być  wyprofilowane  

a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem zgodnie z p. Błąd! Nie można 

odnaleźć źródła odwołania.niniejszej STWiORB. 



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00  DO KM 1+795,00 
_________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 207 

Wytrzymałość na ścinanie metodą Leutnera należy badać, zgodnie z Zeszytem „I” – 66, IBDiM na 

próbkach odwierconych z nawierzchni. 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB  DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstw wiążących i ścieralnych z mieszanki mineralno-asfaltowej 

(o stałej grubości), 

m3 (metr sześcienny) - dla warstw wyrównawczych (o zmiennej grubości). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB  DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p. 8. 

Należy dążyć do sytuacji, aby roboty były wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, 

wymaganiami Inżyniera oraz wszystkie pomiary i badania spełniały wymagania określone w niniejszej 

STWiORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6. 

Wykonawca przy zgłaszaniu do odbioru robót (zgodnie z pozycjami scalonymi określonymi 

w kosztorysie ofertowym) zobowiązany jest do przekazywania kompletu wyników badań i pomiarów 

celem potwierdzenia ilościowego i jakościowego wykonanych robót zgodnie z założeniami 

dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami. 

Inżynier dokonujący odbioru robót ocenia ich jakość i ilość na podstawie przedłożonych dokumentów, 

wyników badań i pomiarów oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. 

Jeżeli według oceny odbierającego, wykonane roboty pod względem przygotowania 

dokumentacyjnego lub zakresu robót nie są gotowe do odbioru, odbierający w porozumieniu 

z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru. 

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokół. 

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone 

przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju, ilości i technologii mogą zostać uznane tylko 

po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierającego. 

Dopuszcza się odbiór robót z uwzględnieniem ewentualnych potrąceń, wynikających z niezachowania 

niektórych zapisów niniejszej STWiORB – za pisemną zgodą Inżyniera. Inżynier w takim przypadku 

ma obowiązek uściślić w uzgodnieniu z Zamawiającym zakres oraz kwotę potrąceń za każde 

przekroczenie wartości dopuszczalnych określonych w STWiORB. 

Jeżeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowiązany usunąć wady na własny koszt. 

Jeżeli wada wynikająca z przekroczenia wartości dopuszczalnej pojawi się przed terminem 

przedawnienia się reklamacji, to Zleceniodawca może żądać usunięcia tej wady. 

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrąconej z powodu wady, jeżeli wada zostanie 

usunięta w ramach jego zobowiązań gwarancyjnych. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” p. 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 /1 m3 warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

oznakowanie robót, 

zakup, dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 

wykonanie próby technologicznej oraz odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów 

i sprawdzeń, 

uszczelnienie połączeń technologicznych (złączy podłużnych i poprzecznych) oraz krawędzi urządzeń 

obcych  (w miejscach ich występowania), 

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej(grubość warstwy mierzona  po 

zagęszczeniu), 

wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 

obcięcie i uszczelnienie krawędzi, 

ew. uszorstnienie nawierzchni (dla warstw ścieralnych), 

przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, 

koszt utrzymania czystości na przylegających drogach. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1. DM-00.00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2 Normy 

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących 

w niniejszej STWiORB) 

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień 

i Kula. 

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności. 

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa. 
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PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej. 

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej 

kapilary. 

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod wpływem 

ciepła i powietrza. Część :. Metoda RTFOT. 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbki mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni. 

PN-EN 12697-

11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco. Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem. 

PN-EN 12697-

12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę. 

PN-EN 12697-

13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco. Część 1: Pomiar temperatury. 

PN-EN 12697-

22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco. Część 22: Koleinowanie. 

PN-EN 12697-

27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 

gorąco. Część 27: Pobieranie próbek. 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach., lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 13108-

20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu. 

PN-EN 13108-

21 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa kontrola 

produkcji. 

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych. 

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilności podczas magazynowania 

asfaltów modyfikowanych. 

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie siły rozciągania asfaltów 

modyfikowanych, metoda z duktylometrem. 

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odkształcenia. 

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie właściwości mechanicznych lepiszczy 

asfaltowych metodą rozciągania. 

PN-EN 13073 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odkształcenia. 

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 

testu wahadłowego. 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=561945&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=563394&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=563394&page=1
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PN-EN 14023 Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami. 

PN-EN ISO 

2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda. 

BN-68/8931-04 Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

Z uwagi na częste zmiany i poprawki dotyczące norm europejskich (PN EN) w powyższym 

zestawieniu nie wskazano roczników wydań. Inwestycja powinna być realizowana w oparciu 

o najnowsze publikacje wydane w języku polskim z uwzględnieniem wszystkich uaktualnień, 

dodatków itp. (założenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwołań do PN EN w wyżej zestawionych 

normatywach). 

 Inne dokumenty 

1. WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. Warszawa 2014. 

2. WT-2 2014  -  część I. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Technicznej. Nawierzchnie 

asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2014. 

3. WT-2 2016  -  część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Warszawa 2016. 

4. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 

publicznych. 

5. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach 

publicznych. 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 

43 z 1999r., poz. 430). 

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 

8. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody 

Leutnera i wymagania techniczne sczepności, Politechnika Gdańska, 2014. 

9. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych; Zeszyt „I" 

- 66, IBDiM. 

 

 

 

  

D.06.03.01.10  UMOCNIENIE POBOCZY 

 

1. Wstęp 

 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=555208&page=1
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1.1. Przedmiot Warunków Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszych STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

umocnieniem poboczy gruntowych w ramach zadania p.n „Przebudowa drogi gminnej nr 111751R 

od km 0+970,00 do km 1+795,00”. 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 

1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem 

poboczy gruntowych mieszanką kruszywa niezwiązaną o grubości warstwy 10cm 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

 

2. Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 

DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt. 3 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

 Wzmocnienia poboczy- nawierzchnia  będzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm 

dla projektowanej drogi  gminnej  oraz pozostałych dróg. Kruszywo powinno być jednorodne bez 

zanieczyszczeń obcych .  

Wymagania dla kruszyw i mieszanki 0/31,5mm do umocnienia poboczy wg D 04.05.01.01. 

 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3. 

 

3.1. Sprzęt do umocnienia poboczy 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót określonych w niniejszej STWiORB powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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 mieszarki stacjonarne  do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 

wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej. 

Wymagania to jest zbędne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej 

mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotności. 

 równiarki z transporterem (ścinarki poboczy), 

 walce statyczne lekkie i średnie, 

 płytowe zagęszczarki wibracyjne, 

 przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażone w urządzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 

4. 

Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej STWiORB, można korzystać z dowolnych środków 

transportowych w warunkach zabezpieczających kruszywo przed zanieczyszczeniem 

i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniu i zawilgoceniu. 

 

5. Wykonanie robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

 

5.1. Przygotowanie podłoża  

Podłoża pod ułożenie warstwy kruszywa należy przygotować zgodnie z warunkami podanymi w 

STWiORB  

Warstwa wzmacniająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie zgodnie z 

Dokumentacją Projektową lub według zaleceń Inżyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej 

STWiORB. 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 

przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

 

5.3. Wbudowanie kruszywa 

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowaniem wymaganych 

spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, 

aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektową. 

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo 

na materiał o odpowiednich właściwościach. 

 

5.4. Zagęszczenie kruszywa 
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Natychmiast po końcowym profilowaniu warstwy uzupełniającej należy przystąpić do jej zagęszczania. 

Zagęszczanie należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 

nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. 

Nierówności i zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, aż do otrzymania równej 

powierzchni. 

Badanie wskaźnika zagęszczania wykonać metodą obciążeń płytowych zgodnie, dopuszcza się badanie 

płytą dynamiczną. 

 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót a wyniki tych 

badań przedstawić Inżynierowi do akceptacji. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie Robót 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań  

Minimalna liczba badań na dziennej działce 

roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki  2 próbki 

2 Wilgotność optymalna mieszanki  2 próbki 

3 Wskaźnika zagęszczenia na ścinanych lub 

uzupełnianych poboczach 

2 razy na 1 km 

 

Zagęszczenie powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. Do sprawdzenia zagęszczenia 

można wykorzystać płytę dynamiczną po wykonaniu odpowiedniej kalibracji  

6.3. Pomiar cech geometrycznych poboczy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów po zakończeniu robót podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów umacnianych poboczy 

 

Lp. Wyszczególnienie Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m 

2 Równość podłużna i poprzeczna 
co 50 m 

3 Grubość i szerokość 

 

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy 

Spadki poprzeczne poboczy powinny być zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 0,5%. 

 

6.3.2. Równość poboczy 

Nierówności podłużne i poprzeczne należy mierzyć lata 4-metrowa. Maksymalny prześwit pod łata nie 

może przekraczać 15 mm. 

 

6.3.3. Grubość warstwy 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać 10% jej wartości. 

 

6.3.4. Szerokość 

Szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej niż +10cm i -

5cm, 

 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową wykonanych robót na poboczach jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnionego 

pobocza warstwą kruszywa o określonej grubości, po zagęszczeniu. 

 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacją Projektową i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. Podstawa płatności 
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Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne", pkt 9. 

 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Ryczałtowa cena jednostkowa 1 m2 umocnionego pobocza mieszanką kruszywa obejmuje: 

 składniki ceny jednostkowej określone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1. 

 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

 ewentualne ścięcie pobocza, 

 spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie pobocza gruntowego, 

 przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 

 wbudowanie kruszywa z wyrównaniem do wymaganego profilu, 

 zagęszczenie, 

 pielęgnacja, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 uporządkowanie miejsca robót. 

 koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 

 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 

 zakup, dostarczenie i składowanie materiałów 

 

10. Przepisy związane 

Normy podane w D 04.05.01.01 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


