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D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych

i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 111751R
od km 0+970,00 do km 1+795,00”.

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00- Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla

poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowiag czg$¢
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania
i Odbioru Robdt Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamoéwien publicznych.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogolne wspodlne dla Robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i
mostowych.

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowac przy realizacji zadania w p.1.1., w powiazaniu
z Innymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe,
instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

14. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

142. Cena umowna  (kontraktowa) — kwota wymieniona w (Umowie) Kontrakcie jako
wynagrodzenie nalezne Wykonawcy za wykonanie robot budowlanych wraz z usunigciem wad,
zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
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1.4.4.

1.45.

1.4.6.

147.

1.48.

1.4.9.

1.4.10.

1411

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Data rozpoczecia — data, okre$lona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej
Wykonawca moze rozpocza¢ roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera (Kierownika Projektu)
o gotowosci robot budowlanych do odbioru.

Dlugo$é mostu — odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw mierzona w osi jezdni drogowe;.
Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwniez
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi
sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeSzyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, reje-
strowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za sprawowanie kontroli zgodnosci realizowanych robdt budowlanych z Dokumentacja
Projektowg STWIORB, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
Warunkéw Kontraktu (umowy).

Izolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody
do konstrukgji

Jednostka Uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajgca uprawnienia
wydane przez Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badan,
przegladow konstrukcji lub innych robot.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Projektu — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajgcego)
o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca i Nadzor, ktora wypetnia obowiazki jakie
wynikajg z roli Zamawiajgcego na mocy Kontraktu.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowWow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Kosztorys ofertowy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i proéb zwigzanych z ocena
jakos$ci materialow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
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1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.
1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.
1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sic migedzy warStwa $cieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérma cz¢$¢ podbudowy spetnigjgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa D 04.02.02.11ochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i)  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w

osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyj-

mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Roboét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wihasciwego

wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub

innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania

cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus

drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanOowiacy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.
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1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44,

1.4.45,

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.451.

1.4.52.

1.4.53.

1.454.

1.4.55.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczolek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej §ciany, shupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych
Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze
Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczma — odleglos¢ pomigdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

Specyfikacje techniczne - zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy,
konserwacji i1 obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot
budowlanych.

Szerokosé catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowitg
szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

Szeroko$é uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

Teren Budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robdt oraz
inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzace cze$¢ Terenu Budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na
pismie, o wykonanie okre$lonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek czg§¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacija
Projektowa, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktoérg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nastgpcy prawni.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budows,
modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.
Zmiana - kazde odstepstwo w wykonaniu Robot budowlanych przekazana Wykonawcy na
pi$mie przez Inzyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na

Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
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A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej.

B. Wykaz dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska
wymagane uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

1. Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2

—2egz.

Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot

3. Wykonawca na wilasny koszt opracuje i uzgodni z wlasciwymi organami projekt Organizacji
ruchu na czas rozbudowy drog, a koszty jego wykonania uwzgledni w cenie oferty.

4. Inwentaryzacje powykonawczg nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu w formie papierowej i
elektronicznej (format danych *.doc, *.dwg, *.pdf, *.xlIsx, *.dxf).

N

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegélnosci:

e podbudéw oraz warstw wigzacych, ochronnych i $cieralnych,

o mieszanek betonowych dla poszczegélnych klas betonu,

« innych jezeli wymaga tego technologia robot i/lub STWIORB.
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia kruszywa w szczegdlnoS$ci:

« na zasypke przepustow

e na podbudowe

o inne jezeli wymaga tego STWIORB i przyjeta technologia
Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z
wlascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujgcymi si¢ ochrong §rodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
rozpoczgciem robot okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkoéw, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i/lub Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
1.5.2.2. Rysunki przedlozone przez Wykonawce
Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania robot i spetnienia wymagan wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te

moze dostarcza¢ sukcesywnie w czeSciach z tym, ze kazda dostarczona cze¢$¢ musi byé kompletna na
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tyle by umozliwi¢ jej ocen¢ i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako cze$¢ calej pracy
projektowej.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow,
dokumentacji

i danych przedtozonych przez Wykonawcg w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub
zastrzezenia winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w
ciggu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przedtozeniem rysunkéw, dokumentow i danych Wykonawca winien skonsultowaé sie z

InZynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowa¢ z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli
konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podane;j
liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwloki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych
Inzynierowi

w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robo6t. Wykonawca winien
dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech
egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB

Dokumentacja  Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w

chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiarow okre§lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa i
STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreSlonymi

Wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
STWIORB,
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i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie

zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu.
Roboty budowlane (,,pod ruchem”)

Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robodt oraz w okresie
przerw w ich wykonywaniu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Do obowiazkéw Wykonawcy nie nalezy
»utrzymanie zimowe” polegajace na zwalczaniu §liskos$ci zimowej 1 od$niezaniu drog publicznych
dopuszczonych do ruchu. Utrzymanie zimowe chodnikow na moscie i dojazdach nalezy do

Wykonawcy robot.

Organizacja ruchu na czas prowadzenia robdt powinna zaklada¢ utrzymanie ciggtosci ruchu
jednokierunkowego na calej drodze. Organizacja ruchu powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym
projektem zmiany organizacji ruchu na czas przebudowy mostu.

Projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien uwzglednia¢ zamieszczenie tablic informujacych
uzytkownikow drogi o:

« Zmianie organizacji ruchu,
Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty
fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢

uzupehni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robo6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.

zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu

i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i wdrazaniu tymczasowej
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organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapisow podanych w ,,Zasadach organizacji ruchu na
czas budowy”.

W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji

ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal (utrzymywat)
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty,
sygnalizacje $wietlna, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca bedzie obshugiwal i utrzymywat wszystkie elementy stalej organizacji ruchu takie jak
stupki bariery, azyle, chodniki pieszych itp, ktorych pozostawienie na czas przebudowy jest niezbgdne
z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa pieszych i innych uzytkownikow drog.

Wykonawca zapewni (w zalezno$ci od zalecen projektu organizacji ruchu na czas przebudowy)
sterowanie rgczne. Reczne sterowanie ruchem musi odbywac si¢ wylacznie przez osoby posiadajace
stosowne uprawnienia i sprzet. Koszt przygotowania kadry ponosi Wykonawca i jest wlaczony w cene
kontraktows.

Przed przystapieniem do re¢cznego sterowania ruchem Wykonawca przedstawi na piSmie do
zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wykaz osob posiadajacych stosowne uprawnienia i

wykaz niezbednego sprzetu (kamizelki, tarcza stop, taczno$¢ radiowa itp).

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w

dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Po zakonczonych robotach zwigzanych z przebudowa mostu i rozbidrka objazdu tymczasowego
Wykonawca zdemontuje elementy tymczasowej organizacji ruchu i wykona/odtworzy docelowag

organizacj¢ ruchu na odcinku objetym projektem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy, montazu, demontazu i utrzymania elementéw statej (w razie
koniecznos$ci)
i czasowe] organizacji ruchu nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sg wlaczone w ceng

kontraktows.

1.5.4.2 Pozostale koszty.

Drogi dojazdowe tymczasowe oraz dojazdy do dziatek zlokalizowane w poblizu placu budowy winny
by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.
Wykonawca robot dla drog dojazdowych, tymczasowych i1 technologicznych, opracowujac projekt

zagospodarowania placu budowy uwzgledni wysokie i niskie stany wod. Zmiana technologii

10



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00 DO KM 1+795,00

wykonywania robot, dla ktéorych byly wykonywane w/w drogi nie podlega odrgbnej zaplacie i
przyjmuje sie, ze s3 wlaczone w cene kontraktowa.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje
si¢, ze sa wiagczone w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz begdzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych;
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.
W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia
w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie powinny
by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.
W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadla wody gruntowej pozadane jest aby czas
trwania leja depresyjnego byl skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych
poza okresem wegetacyjnym.
Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadow,

ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sa obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego
tytulu ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbidérek Wykonawca ma obowiazek:

(a) zgromadzenia powstajacych odpadow w sposob selektywny,

(b) zapewnienia wila$ciwego postepowania w czasie rozbidrki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy eternit)
i zgromadzenia ich w sposob zapewniajgcy ochrong §rodowiska,

(c) przekazania odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w
zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadoéw niebezpiecznych,

11
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(d) zagospodarowania wszystkich odpadoéw powstajacych w fazie budowy.

Wytwoérca odpadow — Wykonawca prac budowlanych bedzie mogt zleci¢ wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalno$¢ ponosi
odpowiedzialno$¢ przed Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujacych
przepisow, ustaw
i rozporzadzen z zakresu ochrony srodowiska.

Wykonawca po zutylizowaniu materiatlow jest zobowigzany do przedtozenia Inzynierowi Kontraktu
karty utylizacji!

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dot. punktow powyzej obcigzaja Wykonawce.

Zapewnienie nadzoru przyrodniczego znajduje si¢ po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na Srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan tech-
nologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakickolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

12
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej
i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej

wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych wurzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlaSciwe oznaczenie i

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, wiasciciela instalacji oraz wiadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowanego wtasciciela
oraz (w zaleznoSci od potrzeby) zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty

w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnos$cig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejagcej zabudowy zlokalizowanej w bezpos$rednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow jak rowniez, jesli wystapi taka sytuacja,
Wykonawca okresli poziom wody pitnej w studniach. Nieodlaczng czgscig tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz

obiektu, ktory dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drég lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej

odlegtosci, wykorzystywanych do cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte
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w dokumentacji Wykonawca potwierdzi
u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz
samorzadowych. Nieodtgczng czgscig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie

budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogl transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po

drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy

Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wilasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i1 wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia 1 uzgodnienia od wilasciwych wladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych)

i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten

sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca (Kierownik Budowy) opracuje i
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegdtowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(,BI0Z”) zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Rob6ét od Daty Rozpoczegcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.
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Koszt ochrony, usuwania usterek i utrzymania Robdt nie podlega odregbnej zaptacie i powinien by¢
uwzgledniony

w Cenie Kontraktowej. Utrzymanie (ze szczegbélnym uwzglednieniem objazdu tymczasowego) powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa, most objazdowy i ich elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly okres funkcjonowania objazdu, do momentu jego catkowitej rozbiorki.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba roboty utrzymaniowe, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ je nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
takiego polecenia. W przypadku wystgpienia usterek konstrukcji mostu objazdowego, Wykonawca robot
zobowigzany jest przystgpi¢ do ich usuniecia nie pézniej niz w 24 godziny od ich wystapienia.

W przypadku prowadzenia rob6t w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie
wykopow na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czesci budowli
drogowej lub jej elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona
naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z

wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac

kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg materiaty,
sprzet 1 inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w Kontrakcie nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przediozone
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Inzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawceg
zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rOwnego
lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie beda uwazane za wlasno$é
Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w Robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ Ceng Kontraktowa.

Zapewnienei nadzoru archeologicznego znajduje si¢ po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj.
miny, niewypaly, niewybuchy pociski i tego typu materiaty Wykonawca zobowigzany jest do
niezwlocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja,
straz pozarna, pogotowie saperskie)

i niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu.
Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypatow/niewybuchow poniesie Wykonaweca.

Rozpoznanie saperskie znajduje si¢ po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw-monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegodtowej inwentaryzacji stanu budynkow
istniejacych zlokalizowanych w sgsiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na
oddzialywanie robot.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowaé harmonogram robot do kolejnosci realizacji
poszczegdlnych robot i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

Realizacja robot powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym harmonogramem rzeczowo-finansowym
budowy.

1.7 Zaplecze Zamawiajgcego

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ lub udostepni¢ Zamawiajagcemu pomieszczenia biurowe
pozwalajace na prawidlowa prace Inzyniera/Kierownika Projektu oraz wypetnianie przez niego
obowiazkow.
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2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB Iub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegélowe informacje dotyczace zamawiania
materiatow 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia. Wszystkie materialy i wyroby stosowane do wykonania robot powinny speiniac¢
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych
aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i urzadzen, dla ktérych nie ustanowiono normy
— aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to
znaczy ma wlasciwosci uzytkowe umozliwiajace prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym, w ktérych ma by¢ zastosowany w sposob trwaty, spetnienie wymagan

podstawowych. Dopuszcza si¢ cztery sposoby oznakowania wyrobow:
o oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang
albo europejska aprobatg techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa

cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi;

« 0znakowanie polskim znakiem budowlanym;

e wyroby regionalne, ktére beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrdb
budowlany;

e wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej
przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat o§wiadczenie
wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tag dokumentacjg oraz z innymi
przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na
podstawie przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan

laboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materialdow z danego zrodita nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zroédta w sposob ciagly spelniaja

wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodetl miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed

rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakoSciowych materialow z jakiegokolwiek zrodla. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu
wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem

materialow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej
zgody Inzyniera/Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatlow

bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwodrnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materiatdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu, ktore zorganizuje wilasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli

Wykonawcey na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
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tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odr¢bnej zaptacie 1 musi by¢ uwzgledniony w
Cenie Kontraktowej.

Grunty nieno$ne pozostale po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy.
Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca musi uzyska¢ zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy bgda one uzyte do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i1 zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z

uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢é pdzniej zmieniany bez zgody

Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt wariantowego zastosowania materialow powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez

Inzyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materialy z rozbiorki przechodzace na wtasno§¢ Zamawiajacego:
— tablice znakow oznakowania pionowego wraz ze stlupkami;

— destrukt z rozbiorki nawierzchni (destrukt z rozbiodrki catej konstrukcji nawierzchni oraz po
frezowaniu)

— krawezniki, obrzeza, kostka.
Materiaty z rozbiorki przechodzace na wlasno$¢ Zamawiajacego, ztozy w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego.
Materiaty z rozbiorki, ktére Wykonawca zutylizuje przedktadajac Zamawiajgcemu karte utylizacji:
— gruz pochodzacy z rozbiorki elementoéw betonowych, ceglanych, drewnianych;.
Zakrzaczenia wraz z karping oraz wykarczowane pni edrzew podlega¢ bedza utylizacji.
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Pozostate materiaty z rozbiorki przechodza na wiasnos¢ Wykonawcy, ktory usunie je poza Plac
Budowy przy przestrzeganiu przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62,
poz. 628 ze zmianami). Ich odzysk Wykonawca powinien uwzgledni¢ i pomniejszy¢ o nie ceng
kontraktu.

Miejsce sktadowania materialow z rozbidérki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym
lokalizacja terenu skladowania musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wiladz
samorzadowych i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt zwigzany z rozbiodrka, transportem, sktadowaniem (utylizacja) w/w materiatdw Wykonawca

powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje
w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim
wlascicielem sieci uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia
terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia
punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej

zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robodt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu; w
przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi

w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu
harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow, sprzgtu na
i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
fadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu
harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
niespelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robo6t oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Wykonawca we wlasnym zakresie uzyska projekty warsztatowe konstrukcji stalowych wraz z projektem
montazu stalowych ustrojow nosnych projektowanych obiektéw mostowych. Projekt montazu winien

obejmowaé projekt rusztowania wraz z projektem odpowiedniego wzmocnienia podtoza gruntowego.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.
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Wykonawca we wlasnym zakresie zapewni odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze przedstawi
projekty technologiczne wykonania robdt, w szczegdlnosci prowadzenia prac w niskich temperaturach
wraz z zapewnieniem odpowiednich warunkow technologicznych do ich wlasciwego wykonania.
Wykonawca przedstawi rowniez projekty technologiczne prowadzenie robot w okresie wysokich i
niskich stanow woéd wraz z odpowiednim dobraniem drogi technologicznej do ich wlasciwego
wykonania. Wszystkie projekty technologiczne musza zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Zamawiajacy dopuszcza zmian¢ sposobu i technologii wykonania deskowan
i rusztowan pod warunkiem zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wszelkie koszty
zwigzane

z prowadzeniem prac w okresie niskich temperatur oraz w okresie niskich i wysokich stanéw wod jak
rowniez wprowadzenie zmiany technologii i sposobu wykonywania deskowan i rusztowan nie

podlegaja odrebnej zaptacie. Przyjmuje sig, ze sa wlaczone w cene kontraktowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub

przekazanymi na pis$mie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usunigte przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w

danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
STWIORSB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgdni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki

badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym

z warunkami Kontraktu i okre§lonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozba zatrzymania
robot.

W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cia robot, ocena jako$ci
stosowanych materiatléw 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg
Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkow
Kontraktu przez Wykonawce.

InZynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materialow dostarczonych na budowe lub
na jej terenie produkowanych, wiaczajgc w to przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier

powiadomi Wykonawce
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o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie speilniaja wymagan

jakosciowych.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac w systemie dwuzmianowym od poniedziatku do
soboty, czas pracy tj. 6.00-22.00 lub pracy w systemie trzyzmianowym z uwagi na przyjeta technologie
wykonywania robot.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjal sprzetowy, a takze wykwalifikowang kadre
techniczng oraz zespoty robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie. Inzynier bedzie upowazniony do
kontrolowania kwalifikacji
i doswiadczenia kadry kierujacej i zespolow roboczych. W razie stwierdzenia nieprawidtowosci
powiadomi o tym fakcie Kierownika Projektu i bedzie mogt wnioskowa¢ o zmiang i/lub dodatkowa kadre
ze wskazaniem potrzebnej specjalizacji.

Inzynier bedzie miat prawo zadac stalej obecnosci Kierownika Budowy na terenie budowy lub dopuscic¢

na czas jego nieobecnosci doswiadczonego, branzowego Kierownika Robot z uprawnieniami.

Zada sie, aby Wykonawca w trakcie realizacji robot branzowych dysponowal odpowiednimi osobami
(Kierownikami rob6t branzowych) posiadajacymi stosowne kwalifikacje i doswiadczenie odpowiednie
dla danej branzy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot
gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, harmonogramem robét oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jako$ci Robot, uwzgledniajac w nim prace sprzetu,

kadry technicznej i zespoléw roboczych.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowan iem Robot,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementow

Robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
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technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) cze$¢ szczegolowa opisujacq dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i 1lo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow Robot,

— sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zalozona
jakos¢ Robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie

1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz Robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB robot Wykonawca bedzie wykonywat odcinki
probne wedlug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkow
probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci
procedur i technologii wykonywania odpowiednich robdt jak i doboru poszczegoélnych sktadnikow,
materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowia-
daja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.
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Jezeli niedociggni¢cia te bedg tak powazne, ze mogg wplynag¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia

jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w
tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wilasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan

jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Kierownika Projektu
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Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatlow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow i robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
koszt Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robot z
dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze si¢, ze badane materiaty/roboty spelniaja wymagania i w
takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika
Projektu:

a) przed rozpoczeciem robot:
e badania materiatow przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie robot:
e badania jako$ci stosowanych materialow i wykonywanych robot
e badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
e Dbadania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych
STWIORB na dany asortyment robot

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miarg postepu robot.

Koszty za powtorne (drugie 1 kolejne) wyniki badan sprawdzajacych jako$¢ materiatow
zaproponowanych przez Wykonawce do wbudowania oraz koszty za powtorne (drugie i kolejne)
wyniki badan kontrolnych jakosci wykonanych robot uzyskane przez Laboratorium Zamawiajacego
bez wzgledu na wynik ponosi Wykonawca, gdyz zgodnie z klauzulg 7.5 stanowig dodatkowy koszt
Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okre$lonymi w
odpowiednich STWIORB lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktore posiadaja
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
1 ktore spetniaja wymogi STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bgdg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy begda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
Robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robdt wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

27



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00 DO KM 1+795,00

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
Robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep
rZecZowy robot.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robot (w przypadku kiedy
nadzor sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajacego) 1 sg one potwierdzane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

lub
Wpisow do Rejestru Obmiarow dokonuje Inzynier (w przypadku kiedy nadzor sprawowany jest firmg
zewngtrzng wynajgta przez Zamawiajacego) i sa one potwierdzane przez Kierownika

Budowy/Kierownika Robot.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosSci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnio-
nej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania Terenu Budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty odbioru Robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
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Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca (w przypadku kiedy nadzor sprawowany jest przez pracownikow
Zamawiajacego) po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych

Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
lub

Obmiaru Roboét dokonuje Inzynier (w przypadku kiedy nadzor sprawowany jest firme zewnetrzng
wynajetg przez Zamawiajacego) po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych

Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreS$lania ilosci Rob6t i materialéw
Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?

jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Tloéci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.

Obmiar winien nastgpowac w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
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7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny oraz begda uzupelnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacja fotograficzna,
skatalogowang w sposo6b nie budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzng beda kazdorazowo zataczone do
dokumentow odbiorowych poszczegdlnych robdt, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze Obmiaru
i potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu (w przypadku kiedy nadzor sprawowany jest przez
pracownikow Zamawiajacego) Kierownika Budowy/Kierownika Robot (w przypadku kiedy nadzor
sprawowany jest przez pracownikéw Zamawiajacego).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robdt w  postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie

1 przyjmuje sie, ze jest wlgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ilosci,
jakosci

i warto$ci wykonanych cze$ci robot.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.

Komisja jest powotywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania odbioru czg¢éciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika
Projektu Swiadectwa Przejgecia w zakresie czeSci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego §wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich iloci,
jako$ci i warto$ci. Catkowite zakonczenie Roboét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pis$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odbior ostateczny Robot nastapi w  terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkt 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika
Projektu Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na
probkach pobranych przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru

probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium

Zamawiajacego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ 1 ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami
Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
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uzupehiajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawko-
wych lub rob6t uzupehiajacych, Komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach robot odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji, ale nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
Komisja moze dokonaé potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot

poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru

ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzgce
w sktad operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacje panstwowa i osnowe realizacyjna nalezy wykona¢ geodezyjna
inwentaryzacje powykonawcza robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, nanies¢
zmiany na map¢ zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujace elementy:

a) kilometraz drog

b) punkty referencyjne o ile wystepuja

¢) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co
20m oraz w punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne irzgdne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drog, chodnikow, zjazdow i placow
g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto)

h) granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spelnia¢é wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupehic¢ i zastabilizowac.

2. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
Inzyniera/Kierownika Projektu oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
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umowy; wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby

wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaly).

Wiyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew.

PZJ.

7. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ.

8. Opini¢ technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzadzong na podstawie wszystkich
wynikéw badan i pomiarow zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
STWIORB i PZJ w formie uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Oceng techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajagca migdzy innymi:
krotki opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem speinienia przez Wykonawcg wymagan
dotyczacych sprzetu, materialow, kadry, harmonogramoéw, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych
pomiardéw i badan kontrolnych, jako§¢ dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie
uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen.

11. Dokumentacje¢ fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.

12. Dokumentacje powstalg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej:

o 01k~ w

(a) kopi¢ mapy zasadniczej

(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego
13. Oswiadczenia wiascicieli gruntéw i/lub nieruchomosci, ktéore byly dzierzawione na czas

wykonywania rob6t zwigzanych z przebudowa mostu i z budowa i rozbiérka objazdu tymczasowego.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczna

jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych

ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji

Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla
tej Roboty w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy;

kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbidrkowych z tytutu odzysku materiatow rozbiorkowych
przechodzacych na wlasno$¢ Wykonawcy;

koszty utylizacji materialow rozbiorkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska;

wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza koszty takie jak: place personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, uslugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
placow 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy;

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,;

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych
linii/sieci przez wlascicieli sieci;

koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wiasciciela sieci;

koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow;

koszty wykonania i rozbiorki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy;

wykonanie probnego obcigzenia mostu stalego 1 mostu tymczasowego wraz z projektem
probnego obcigzenia,

wykonanie uktadoéw przejsciowych na czas budowy;

warto$¢ zakupu i1 zuzytych materiatdbw do wykonania tymczasowych drog technologicznych
wedtug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robot;

przeprowadzenie pomiarow, badan i odbiorow zgodnie z wymaganiami STWIORB;
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoéz zbednych materiatow Wykonawcy na
sktadowisko Wykonawcy;

zapewnienie niezb¢dnych czynnikow produkeji wynikajacych z przyjetej technologii robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w
STWIORB DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, i
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem , zatwierdzeniem projektow
tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z
wykonaniem i likwidacja objazdéw. Jednostka rozliczeniows jest ryczalt i obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzadzajacym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu oraz zainteresowanym zarzadcom drog i
wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

(d) zaprojektowanie, wybudowanie i rozbiorke niezbednych objazdéw i drog dojazdowych,

(e) koszty wykonania i rozbidrki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy,

(f) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(9) optaty/dzierzawy terenu,

(h) przygotowanie terenu,

(i) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(K) ustawienie, utrzymanie i demontaz tablic informacyjnych budowy

Koszt miesigczny utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier
i $wiatet w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standardu
oznakowania
i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci i ciggtosci ruchu publicznego,

Koszt ryczaltowy likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) demontaz objazdéw i drog dojazdowych po zakonczeniu robét,

(c) koszty zwigzane z naprawg/remontem drég objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym odtworzenie oznakowania zgodnego ze statg
organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami(2017)).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami(2017)).
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3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r. poz. 1393(obowiazujacy)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) —
»Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach”(obowiazujacy)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (j.t. Dz. U. z pdzniejszymi zmianami
(1232, 1238, z 2014 r. poz. 40, 47, 457, 822, 1101, 1146, 1322, 1662, z 2015 r. poz. 122, 151, 277,
478, 774, 881, 933, 1045, 1223,1434, 1593, 1688, 1936, 2278, z 2016 r. poz. 266

6. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi
zmianami),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112)),

9. Ustawa z dnia 2 czerwca 2005 r.Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
poézniejszymi zmianami)
10.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdlowego zakresu i

formy bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego zakresu robot budowlanych
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

11.Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie

12.Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

13. Warunki Ogolne i Szczeg6lne Kontraktu.
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D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.01.01.00 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych w terenie rowninnym, w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr
111751R od km 0+970,00 do km 1+795,00”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej w terenie rowninnym oraz potozenia obiektow inzynierskich. Wykonanie geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej oraz wszelkich prac zaplecza budowy oraz opracowania projektu
czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f)zastabilizowanie granic pasa drogowego betonowymi punktmi granicznymi z krzyzem na
gornej

poziomej §ciance o wymiarach 0,1x0,12x1,0m,
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposOb ulatwiajagcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub

pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania

trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy

sprzet:

. teodolity lub tachimetry,

. niwelatory,

~ dalmierze,

| tyczki,

| laty,

| tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

38



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00 DO KM 1+795,00

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od
1do7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspolrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roéznic rz¢dnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty

dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed

zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okres$lajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

39



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00 DO KM 1+795,00

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do

obowiagzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo

innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50

metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm dla drog powiatowych wojewodzkich i innych . Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci
przyczotkow i filarow mostoéw 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Wykonawca w ramach ceny kontraktowej uwzgledni geodezyjne wyznaczenie granic pasa drogowego.
Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikow tzw. ,s$wiadkéw” punktow
granicznych z napisem ,,P.D.” oraz betonowych punktéw granicznych z cechg . Utrwaleniu podlegaja
wszystkie punkty zatamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co
200m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$cig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru roboét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca

przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kpl wykonania robot obejmuje:

— Opracowanie projekty czasowej organizacji ruchu

— Oznakowanie tymczasowe w czasie prowadzenia robot

— prace przygotowawcze;

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji;

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow;

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych;

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami;

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych;

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow;

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— trwale zastabilizowanie w terenie punktow granicznych oraz znakow PD pasa drogowego

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robodt
mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

N o a &~ w

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D 01.02.04.00 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow
w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do km
1+795,00”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument

przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

rozbiorka:

— warstw nawierzchni bitumicznej;

— warstw nawierzchni z kostki betonowej/granitowej;

— podbudowy z kruszywa;

— podbudowy betonowej;

— podbudowy z kostki granitowej;

— tarcz tablic znakéw drogowych;

— shupkow znakow drogowych;

— kraweznikow, obrzezy i opornikow;

— podsypki cementowo piaskowej;

— przepustéw betonowych;

— ogrodzen stalowych z cokotami;

— barier stalowych;

—  chodnikow;

— barier i poreczy;

— umocnien skarp z elementéw betonowych prefabrykowanych;
— odwiezienie materialu z rozbiorki w uzgodnieniu z Zamwiajacym

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowg oraz STWIORB. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
2.1. Materialy z rozbiérki.
Materialy z rozbiorki nalezy wywiez¢ w miejsce uzgodnione z Zamawiajacym
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nawierzchni drogi objazdowej Wykonawca

powinien dysponowac¢ nastgpujacym, sprawnym technicznie sprzgtem zaakceptowanym przez

Inzyniera:

—  spycharki,
tadowarki,

zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,

mloty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

I I A B I A O

frezarki nawierzchni,

lomy, kilofy, topaty,
. koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spetlnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zakres wykonania robét.

Roboty rozbiorkowe elementdw drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedlug decyzji
Inzyniera. Moze on poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej

zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie. W przypadku  usuwania
warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST
D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzef. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i1 materiaty, ktére zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuni¢te z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementdéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. W miejscach wystepowania
ist. Przepustow przeznaczonych do rozbidrki w ciggu trasy gléwnej nalezy odtworzy¢ pelng
projektowang konstrukcje drogi. Zgodnie z STWIORB.

Projektowane przepusty ktore wystgpuja w istniejacej drodze nalezy wbudowaé zgodnie z
dokumentaja projektowa i STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

46



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00 DO KM 1+795,00

7.2. Jednostka obmiarowa

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest dla:

nawierzchni bitumicznej;

nawierzchni z kostki betonowej/granitowej;
podbudowy z kamienia;

podbudowy z kruszywa;

podbudowy betonowej;

tarcz tablic znakow drogowych;

stupkow znakow drogowych;
kraweznikow, obrzezy i opornikdw;
chodnikéw z kostki betonowej,

podsypki cementowo piaskowej;
przepustéw betonowych;

ogrodzen stalowych z cokotami;

barier stalowych;

barier ochronnych stalowych;

umocnien skarp z elementow betonowych prefabrykowanych;
odwiezienie materiatu z rozbiorki

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje rozbiorke:

..Dla rozbiorki nawierzchni bitumicznej [ 1m?]:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

rozbidrka bitumicznej nawierzchni jezdni (z kostki kamiennej/betonowej),
zatadunek 1 wywdz materiatu z rozbiorki

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) Dla rozbiorki podbudowy z kruszywa [1m?]:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;i,
rozebranie podbudowy z kruszywa,

zatadunek 1 wywo6z materiatu z rozbiorki
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— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) Dla rozbiorki podbudowy z betonu [1m?]:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;i,
— rozebranie podbudowy z betonu,
— zatadunek i wywo6z materiatu z rozbiorki
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) Dla rozbioérki kraweznikow betonowych [ Im]:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,
— odkopanie kraweznikéw wraz z ich wyjeciem,
— zaladunek i wywoz materiatu z rozbidrki
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) Dla rozbiorki chodnikéw z kostki betonowej [ 1m?]:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
— rozbiodrka chodnikow z kostki betonowej,
— zaladunek i wywoz materiatu z rozbidrki
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) Dla rozbiorki stupkow do znakow drogowych [1szt.]:
—  roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
— odkopanie stupkow wraz z ich wyjeciem,
— zakup i dostarczenie gruntu do zasypania dotéw po rozbiorkach,
— zaladunek i wywo6z materiatu z rozbiorki
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) Dlarozbiorki tarcz znakow drogowych [1szt.]:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkc;i,
— zdjecie tarcz znakow drogowych,
— zatadunek i wywo6z materiatu z rozbiorki
— wyr6éwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) Dla rozbiorki przepustow betonowych i obrzezy [1m]:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;i,

— odkopanie i wyjecie przepustow betonowych,

— rozbiodrka obrzezy,

— zaladunek i wywo6z materiatu z rozbiorki

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

i) Dla rozbiorki barier ochronnych stalowych [1m]:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;i,

— demontaz barier ochronnych stalowych,

— rozbiodrka obrzezy,

— zaladunek i wywo6z materiatu z rozbiorki

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

j) Dla rozbiorki umocnien skarp z elementoéw betonowych [1m?]:

10.

1.

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— demontaz barier ochronnych stalowych,

— rozbiorka obrzezy,

— zaladunek i wywoz materiatu z rozbidrki

— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 02.00.01.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do km 1+795,00”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument

przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowg nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
¢) wykonanie plantowania skarp i dna rowow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robot ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoKi - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymalos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
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1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =L
Pds
gdzie:
04 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pos - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01
pkt 2.
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Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegodlnienie - | Grupy gruntéw
Lp. WlZéCiWO%Ci Jednostkd nievl\:)}/,sidzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu ] rumosz " | piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina ' glina piasz- czysta zwigzta, glina
Zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwiezta
[ pospotka [l rumosz [ it, il piaszczys-ty, it pylasty
piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek $redni zwir gliniasty | [ piasek gliniasty
| piasek drobny | pospotka | pyt, pyt piasz-czysty
] zuzel gliniasta "I glinapiasz-czysta,glina,glina
nierozpadowy pylasta
| il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek % <15 od 15 do 30 > 30
<0,075 mm <3 od 3do 10 > 10
<0,02 mm
3 |Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okres§lone w STWIORB D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Miejsce odktadu ma zapewnié
Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, S$rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur
i przerw ciagglosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien

posiada¢ aprobate¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do
hydromechanizacji itp.),
' transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
1 sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gomej powierzchni korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +
10 cm przy pomiarze latg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nieré6wnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
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takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowacé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
i STWIORB. Szeroko$¢ dna i glebokos$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o

wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopow w STWIORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.
Szczegodlng uwagg nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickoOw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6
STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar  szeroko$ci  korpusu|Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gltownych tuku, co 100 m na

3 |Pomiar rzednych powierzchni|tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100
korpusu ziemnego m

4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku  podtuznego [ Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni  korpusu lub dna|oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m?2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roéznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé
3cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzgdnych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okres§lic wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].
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6.3.10. Nosno$¢ gruntu

Calo$ciowej oceny cech no$nosci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni,
najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw, jezeli wymaga tego
dokumentacja projektowa lub Nadzor, nalezy dokonywaé na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z norma PN-S/02205.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robdét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.
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13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

57



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00 DO KM 1+795,00

D 02.01.01.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach |-V kategorii podczas prowadzenia robot w
ramach zadania pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2126R Klasy Z — ulicy Bielskiego w
PrzemysSlu”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument

przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
zgodnych
z Dokumentacjg Projektows, a w szczegdlnosci :
- roboty ziemne wykonywane koparkami i innym sprzetem w gruncie kat. [-IV zwiazane z budowa
nasypow drogi;

- wykonanie wykopu otwartego bez zabezpieczen.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, STWIORB, normami i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Grunty.

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit
podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni

zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie
z dokumentacja projektowa i STWIORB.

2.2. Materialy do zabezpieczania wykopéw.

Stosowane materialy to ksztaltowniki stalowe uzywane do budowy $cianek szczelnych wg
normy PN-86/H-93433.01.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet.

Sprzet do wykonania wykopow i do wykonania $cianek szczelnych podlega akceptacji Inzyniera.
Roboty w gruntach skalistych mozna wykona¢ przy uzyciunast¢pujacego sprzetu:

- spregzarek spalinowych,

- mtotow mechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- Srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem

warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych

gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac

wymagania, dotyczace minimalnej wartosSci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa Minimalna warto$¢ Is dla:
korpusu innych drog
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kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grubosci 201,00
cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot | 1,00
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doges$ci¢ do wartosci
Is, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okres$lone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje

Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych

powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4. Zabezpieczenie wykopow $ciankq szczelng stalowa.

Brusy stalowej $cianki szczelnej wbija si¢ zawsze parami, przy czym tgczenie bruséw na zamek
wykonuje si¢ zawsze na placu budowy, zwykle w pewnej odleglosci od miejsca wbijania. Para
ztgczonych bruséw przewozona jest pod kafar i podnoszona jako calos¢. Kafar wbija brusy zawsze
poprzez specjalny kotpak umieszczony na glowicach ztaczonych brusow.

Do whbijania stalowych S$cianek szczelnych nalezy uzywaé ciezkich kafaré6w z mlotami
szybkobijagcymi lub wibromtotow. Podptukiwanie strumieniem wody pod ci$nieniem moze ulatwic i
przyspieszy¢ wbijanie $cianki stalowej.

Przed wbiciem zamek laczacy dwa elementy nalezy zacisng¢, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie
w czasie wbijania. Scianka stalowa mozna przebié¢ si¢ przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i
pospotki a nawet przez gruzowiska i stabe betony. Szczelno$¢ zamkow mozna powigkszy¢ przez

zamulanie itami, popiotami itp.
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Przy wbijaniu $cianek szczelnych stosuje si¢ jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwdjne
kleszcze lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze takie $cigga si¢ srubami poprzez drewniane Klocki

regulujace odlegtos¢ kleszczy.

Whijanie $cianki rozpoczyna si¢ od naroznika. Narozny brus wbija si¢ bardzo starannie na taka
glebokos¢ aby byl nalezycie umocowany w gruncie. Nastgpnie tuz przy nim na ziemi uklada si¢
prowadnice drewniane dtugosci 3-5 m o takim rozstawie, aby pomigedzy nimi mozna bylo wstawic
brusy $cianki. Pare bruséw nanizuje si¢ na zamek brus naroznikowego i wbija w grunt na gteboko$¢ 2-
4 m. Kolejno wbija si¢ nastgpne pary na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbijac
$cianke dwoma kafarami: pierwszy kafar ustawia brusy i wbija je na pierwsze 2-4 m, drugi w odstgpie
3-5 m za nim whbija juz na wlasciwa glgbokos¢. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne
odchylenie od osi $cianki wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktore beda si¢ opuszczaé razem z
brusami.

Po whbiciu brusow na projektowana gleboko$¢ wskazane jest zespawa¢ zamki u goéry na
dostepnej , odstonigtej dtugosci, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia wspotpracy
bruséw przy zginaniu. Przez zespawanie unika si¢ réwniez mozliwo$ci wzajemnych przesunig¢é
bruséw w zamkach.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie

duzych gltazow mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ jedng z dwoch form:

- rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;
- zgniecenie dolnego konca $cianki.

Uszkodzenia te dadza si¢ tatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznaka tego jest powolne zaglebienie si¢
brusa oraz to, ze przy uderzeniach mtotem miot odskakuje.

W S$ciankach szczelnych stalowych zamki tak mocno $ciggaja sasiednie blachy, ze nieraz
wskutek tego powstaje zjawisko polegajace na tym, ze poszczegdlne blachy wykazyja sktonnos¢ do
zbytniego przywierania swa dolng cz¢s$cig do poprzednio wbitych blach. Wywotuje to odchylenie od
pionu i konieczno$¢ wprowadzenia klinowych profili w ilosci 1%-2% ogolnej ilosci blach w celu
wyrownania do pionu przedniej $cianki. Aby mozliwie zmniejszy¢ to odchylenie, nalezy dotem

zacina¢ blachy uko$ne , lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niz w $ciankach drewnianych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ aktualng dokumentacje prac.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi

w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
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d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkt. 5.2.
f) sprawdzenie nosnosci gornej strefy korpusu w wykopie,

g) sprawdzenie wbicia $cianki do projektowanej gltebokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach kat. III obejmuje:
[J  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,
[l oznakowanie robot,
[1  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek w miejsce uzgodnione z Zamawiajagcym

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
[J  rozplantowanie urobku na odktadzie,

[J  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

O

rekultywacje terenu,

- whbicie $cianek szczelnych dla zabezpieczenia wykopow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

Inne przepisy :

PN-86/H-93433.01 Ksztaltowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzica G-62.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej jakosci. Gatunki.
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D 02.03.01.00 WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr
111751R od km 0+970,00 do km 1+795,00”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdblowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument

przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt ziemnych
zwigzanych

z wykonaniem objazdu tymczasowego i obejmuja:

- wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z wykopu;

- wykonanie nasypéw z gruntu dowiezionego samochodami;

- reczne formowanie nasypow z gruntu utozonego wzdtuz nasypow;
- zageszczenie nasypow.

- Zagospodarowanie jaki wywoéz materialu nieprzydatnego do wbudowania w nasyp
lezy po stronie Wykonawcy.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

z zastrzezeniami

Tresé

zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6tki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

tamane

4.  Piaski  gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku roznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej

ponizej 2%

1. Rozdrobnione  grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypelnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyty

gdy bedg wbudowane

w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne,

z wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypoéw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w < 35%

w miejscach suchych lub
przejéciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w od 35 do
60%

do nasypéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci  wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu

podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne  z  nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatno$ci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%
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9.  Ttotlupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem

drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny

popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane
od wody

Na gorne
warstwy
nasypow = w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-

Ziarniste
3. Iolupki przyweglowe
przepalone zawierajgce

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki

uziarnieniu odpowiadaja-

kamienne o

1. Zwiry i pospoétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki

gliniaste o zawartosci frakcji

kamienne

itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

Drobnoziarniste

) o . i nierozpadowe: straty
cym pospétkom lub zwirom | metalurgiczne
masy do 1%
L L o wskazniku no$nosci
8. Piaski drobnoziarniste
Wnos’ZlO
W wykopach q |
S ulepszane
i miejscach . . s y. .q P
) ) Grunty watpliwe 1| Spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe i .
. wysadzinowe wapnem, aktywnymi
glebokosci . ..
popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu 3 g S
niespoiste: piaski, — < & &
. . o spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste g ©

Rodzaje zwiry, pospotki i kamieniste 2.
Urzadzen grubosé | Liczba  |Grubos¢ | Liczba gruboé¢ | Liczba
zageszczajacych s s o,

warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy | przejs¢

[m] n *** [m] n *** [m] n *E*
Walce statyczne 02 do
oladkic * 0,1do0,2 |4do8 0,1do0,2 |{4do8 0.3 4do8 1)
Walce statyczne 02 do
okolkowane * - - 0,2do 0,3 |8do12 0.3 8do 12 2)
Walce statyczne

. * 0,2do0,5 |6do38 0,2do 0,4 |6do10 - - 3)

ogumione
Walce
wibracyjne 04d007 |4do8  |02do04 |3doa 0% Dl3gos |4
gladkie ** ,
Walce
wibracyjne 03d006 [3do6  [02d004 [6do10 |07 dDlgg010 |5
okotkowane ** ,
Zageszczarki 02 do
wibracyjne =+ |05 4005 |4 do® - - 05 4do8  |6)
Ubijaki

02d0o04 |2do4  |01do0,3 |3do5 02 Dl3g0a e
szybkouderzajace ,
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg

4 do 10 3 do 610 d03 do 6

Zrzucane 20do8,0 |uderzen w|1,0do4,0 |uderzen w 5’0 uderzen w
z wysokosci od 5 punkt punkt , punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczad

statycznie.

**%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntdow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miegjsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywaé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez

Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O

ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje

wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obregbie podstawy nasypu
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Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,

wynoszacym okoto 4% £ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiaggniete przez
bezposrednie zageszczanie podiloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,

umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla;

Nasypy

o wysokosci,

innych drog

kategoria ruchu

m
KR3-KR6

do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-S/02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntdéw 1 materiatow do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podhtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy

nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera

prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubos$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a
grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%
+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu  potencjalnych powierzchni poslizgu w

gruncie tworzacym nasyp.
Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw

niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K1o> 6 x 10 °>m/s i wskazniku

roéznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich  wlasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nos$nos$ci 1 mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne  warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z
gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni

warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
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)} Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartose

dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe

osiaggni¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych

ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed

wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem

zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z

zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢

okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow
r6znych maszyn do zageszczania podano w pkceie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, —4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtoérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu
KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci od
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powierzchni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia Io okre§lonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
b) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie
zagesSci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie

zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Oceny cech nosnosci dla warstwy powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot
ziemnych oraz ewentualnie glgbszych warstw, jezeli wymaga tego Dokumentacja Projetowa lub
Nadzér, nalezy dokonywac¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z
normg PN-S/02205.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo§¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy
nasypOw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
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budowag trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez
InZyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotow i
sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami

Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzZej, material nieprzydatny do wbudowania w nasyp zostanie wywieziony na odklad.
Zagospodarowanie jaki wywo6z materialu nieprzydatnego do wbudowania w nasyp lezy po
stronie Wykonawcy.

Migjsce odktadu wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:
nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) naodcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub

STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
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02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez

InZyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa
warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych
czynnosci w cato$ci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W

czasie kontroli nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Szczegodlng uwagg nalezy zwrocic¢ na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

f) sprawdzenie no$no$ci warstw nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace

wlasciwosci:
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sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

O o oo o

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN B-
04481:1988 [1],

. granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

' kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy WP, wg PN-EN 933-8:2012 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
C) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,
d) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczoéw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
wartosci wskaznika zageszczenia I Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty

izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach

na 500 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

| prawidtowos$ci wykonania skarp,
| szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych

korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu :
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i1 dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej
objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do
budowy nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopodw, powigkszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
| prace pomiarowe,
' koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji;

—  oznaowanie robot,
—  zakup, transport i sktadowanie potrzebnych materiatow;

1 pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki

transportowe,
1 transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbhudowania,
[1 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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zaggszczenie gruntu,

grubos¢ warstwy nasypowej mierzona po zageszczeniu i wyprofilowaniu warstwy
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

1 O I o

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D.03.01.03a. Przepusty z rur karbowanych HDPE

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem

przepustoéw z rur karbowanych polietylenowych HDPE wykonywanych dla przepustow i

przejs¢ dla matych zwierzat w ramach zadania p.n. ,,Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km
0+970,00 do km 1+795,00”.

Niniejsze STWIORB dotycza przepustow: RH, RH-1, RH-2, RH-3

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem przepustdéw z rur polietylenowych karbowanych HDPE o sztywnosci obwodowej min.
SN8 (= 8kN/m2)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu

matych ciekdéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca
sie dobrg

odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na

benzyng.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego

zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego

do srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub éruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch
odcinkow

rur.

1.4.8.Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z wtdkien syntetycznych, ktérych spojnosé jest
zapewniona

przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory
zostaje maszynowo

uformowany w postaci maty.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnosé materialéw z dokumentacja projektowsg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz
dopuszczone

do stosowania w budownictwie — znak CE lub B. .

2.2.2. Rury karbowane polietylenowe

Nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowelub sruby..

Nalezy stosowac rury z konstrukcja karbu pozwalajaca na optymalny rozktad naprezen na calej
dhugosci rury i zapewniajaca wysoka sztywnos¢ obwodowa w kazdym przekroju. Rury powinny
posiadac gtadka scianke wewngtrzng zapewniajaca dobre parametry hydrauliczne.

Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur jest polietylen wysokiej gestosci HDPE, ktory
charakteryzuje si¢ nastepujacymi wtasciwosciami fizyko-mechanicznymi

- gestosé: 0,942 [g/cm3]

- modut sprezystosci:

o krotkotrwaty: Eshort-term= 600+1000 [MPa]

o dtugotrwaty: Elong-term= 150+300 [MPa]

- wydtuzenie w punkcie zerwania: >800 [%0]

- wspOtczynnik ptynigcia MFI: 0,15 + 0,50 [g/10min] dla masy obciazajacej 2,16 kg

- wspolczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej: a= (1,5 +2,0) * 10-4 [1/°C]

- temperaturowy zakres stosowania; -30 + +75 [°C]

- odpornosé na promieniowanie UV

Rury powinny by¢ produkowane jako dwuscienne rury o gtadkiej §ciance wewnetrznej oraz o $ciance
zewnetrznej wykonanej w formie karbow tworzgcych spiralny zwoj. Oprocz usztywnienia karby maja
za zadanie wymusi¢ wspotprace rur z otaczajacym je gruntem. Wielkos¢ karbu oraz skok zwoju
zmienia sie w zaleznosci od srednicy rury (zwigkszaja sie wraz ze wzrostem srednicy).

Parametrem charakteryzujgcym wytrzymatos¢ rur jest sztywnosé obwodowa. Sztywnos$¢ obwodowa
powinna by¢ wartoscia okreslang przez producenta dla kazdej wyprodukowanej partii rur.
Deklarowana nominalna sztywnos¢ obwodowa zastosowanych rur oznacza minimalng, gwarantowang
wartosc dla danej partii wyrobow.

Badania sztywnosci obwodowej powinny by¢ wykonywane w zaktadowym laboratorium i polegajg na
okresleniu sity potrzebnej do deformacji wewngtrznej $rednicy rury o 3%. Badanie sztywnosci
obwodowej odbywa sie zgodnie z normg PN-EN 1SO 99609.

Przy zachowaniu grubosci min. naziomu nad przepustem (zaleznego od $rednicy rury) dla przepustow
0 nosnosci na klase B lub C wg PN-85/S-10030 wymagana jest sztywnos¢ obwodowa SN 6 (6 kPa).
Dla przepustow

0 nosnosci na klase A wg PN-85/S-10030 wymagana jest sztywnos¢ obwodowa: SN 6 (6 kPa) — dla
naziomu min. 0,80m, oraz SN 8 (8 kPa) dla naziomu < 0,80m.

Dopuszczalne ugiecie dla rur powinno wynosi¢:

- 3% (ugiecie krotkotrwate),

- 6% (ugiecie dtugotrwate).

Do potaczen rur przepustowych zaleca si¢ uzywacé sie ztaczek wykonanych w formie opasek
zaciskowych.

Srednica rur wg dokumentacji projektowej.

Konce rur $cigte pionowo lub pod skosem — zgodnie z dokumentacja projektowa.

Ztaczki moga by¢ dostepne jako petne, jednodzielne lub dwudzielne — zgodnie z rozwigzaniem
systemowym producenta.

2.2.3. Grunt fundamentu, podsypki i zasypki rury

Grunt do wykonania fundamentu kruszywowego, podsypki i zasypki przepustu powinien opowiadaé
wymaganiom

Uziarnienie kruszywa na fundament kruszywowy i zasypke rury (zwiry, posp6tki, mieszanki zZwirowo
piaskowe) zalezy od wielkosci karbowania — wg wymagan producenta.
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2.2.4. Skladowanie materialéw

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sig¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej dtugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane
swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywa¢ z podpdorkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur.
Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie

wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Podczas przechowywania geowtokniny nalezy chroni¢ ja przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak
rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiat ten
nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
wyrownanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obciazen. Opakowania nie nalezy
zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB wymienionych
w punkcie

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

-koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

-ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

-sprze¢tem transportowym,

-sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany recznie),

-uktadarka umozliwiajaca rozwijanie geosynetyku ze szpul.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury i ztaczki powinny by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do ich
gabarytow, a sposob ich zatadunku powinien ograniczy¢ ich przemieszczanie podczas transportu.
Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ rur, studni i zadnych
ich elementow. Rury nie powinny by¢ przeciagane, lecz przenoszone. Podczas roztadunku, ze wzgledu
na mozliwos¢ uszkodzenia karbow, nie dopuszcza si¢ zrzucania rur ze srodkow transportowych.
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Transport i ruch technologiczny po zasypanym przepuscie mozliwy jest po wykonaniu zasypki na
wysokos¢ min 0,6m powyzej gornej krawedzi karbu rury.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inspektora Nadzoru:

-ustali¢ lokalizacjg robot,

-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

-usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

-ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.3. Wykonanie wykopow ze wzmocnieniem

Wykonanie wykopow pod tawe i ewentualne inne elementy robdt powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.

Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiIORB DP.11.01.01.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm. Wykop nalezy wykonaé w
takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.
Geowohning nalezy tak uktadaé, by jej pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie
szerokosci pasma, to mozna je uktadaé wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzegaé
zachowania zaktadu pasm.

Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt
pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest tgczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia,
potaczen specjalnych itp. Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej
jest zaktadow i potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest
uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad
taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprace materiatu. Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest
dostosowana do wymiaroéw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomoca
odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezyprzy tym dopuszczaé¢ do miejscowego
topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki. Zasypywanie

powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze
kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim
przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma
nalezy uktadac ,,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.
Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym.

5.4. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej tawie (fundamencie kruszywowym).
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu
powinnaby¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zagtebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych i podsypki przepustu wynosza:

-dla wymiarow w planie = 5 cm,

-dla rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mieé¢ potaczenia zkgczkami poszczegdlnych
odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkdw rur polega na:
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-ulozeniu na tawie ztaczki,

-potozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncow rur,

-zamknieciu ztgczki,

-zatozeniu w zltaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdéw rur poza tawa,
nalezy sprawdzi¢ skutecznosé¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci podanej w dokumentacji projektowej ponad gorng krawedz
przepustu nalezy wykona¢ gruntem niespoistym, przepuszczalnym, zgodnie z D 02.03.01.00.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:

-rbwnomiernie i rownocze$hie z obu stron przepustu,

-warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia ls

> 0,98 (bezposrednio przy rurze dopuszcza si¢ Is [1110,95),

-ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa.

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu
Umocnienie na wlocie i wylocie przepustu wykonac poprzez $cianki czotowa zelbetowe na
fundamencie zelbetowym. Dopuszcza si¢ zastosowanie elementéw prefabrykowanych

5.9. Roboty wykonczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

-odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

-niezbedne uzupetienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
-roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

-ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot z dokumentacja projektowa

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
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projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezagco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Zabezpieczenie wlotu przepustu Biezgco Wg pktu 5

7 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

przepustu

Biezaco Wg pktu 5

8 Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest :

-1 m (metr) wykonania przepustu,

-1m?® wykonania tawy z kruszywa

-1 szt wykonania $cianki czotowej wraz z fundamentem

-1 m2 (metr kwadratowy) brukowania skarp kamieniem tamanym na podsypce cementowo-piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-wykonanie wykopu ze wzmocnieniem,

-wykonanie tawy fundamentowe;j.

-wykonanie poszczegdlnych warstw zasypki

Dokumenty wymagane do odbioru robot:

- dokumenty potwierdzajace wtasciwosci techniczno — uzytkowe dla danej partii elementéw
przepustow

wg wymagan obowiagzujacych przepiséw

- wyniki badan i pomiaréw wg pkt. 6

- operaty z pomiaré6w geometrycznych zamontowanych elementow konstrukcji przepustow z
okresleniem odchytek wzgledem wymagan STWiORB i Dokumentacji Projektowej

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

Jezeli wszystkie wymienione w punkcie 6 pomiary i badania dadza wynik pozytywny, wykonane
roboty

nalezy jednoznacznie uzna¢ za zgodne z wymaganiami projektowymi oraz niniejszych STWiORB.
Gdy jakikolwiek negatywny wynik przeprowadzonych badan powoduje brak mozliwosci odbioru
robot, wtedy

Wykonawca ma obowigzek opracowac i uzgodni¢ z projektantem sposob naprawy i doprowadzenie do
zgodnosci z wymaganiami projektowymi oraz zapisami STWiORB, ktory przedtozy do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca ma obowiazek na wtasny koszt - zgodnie z uzgodnionym i zaakceptowanym sposobem
naprawy - usuna¢ wszystkie usterki albo wymieni¢ wadliwe elementy albo tez wykona¢ ponownie
wadliwie wykonane roboty i przedstawi¢ je do ponownego odbioru wraz z dokumentami
potwierdzajacymi doprowadzenie do zgodnosci z wymaganiami projektowymi oraz zapisami
STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- prace technologiczne pozwalajace na wykonanie robot wlasciwych
-oznakowanie robot,

-przygotowanie podioza,

-zakup, dostarczenie materialow i sprzetu,

-wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur i zasypka,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu,

-wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena ulozenia 1 m® faw betonowych obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie robot technologicznych umozliwiajacych prowadzenie robot wiasciwych
- wykonanie robot ziemnych

- wykonanie tawy z kruszywa o wymaganej grubosci

- zageszczenie tawy

- wykonanie pomiaréw zaggszczenia.

Cena utozenia 1 szt Scianek czotowych obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie robot technologicznych umozliwiajacych prowadzenie robot wlasciwych
- wykonanie rob6t ziemnych

- wykonanie fawy z betonu min. C30/37

- wykonanie §cianki czotowej z betonu min. C30/37

- wykonanie robot wykonczeniowych

Cena ulozenia 1m? brukowania skarp kamieniem tamanym na podsypce cementowo-
piaskowej.obejmuje:

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie robot ziemnych

- wykonanie umocnienia skarpy i dna ciekow kamieniem tamanym 15/20 na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4

- spoinowanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu.

3. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
4. PN-B-11210 Materialy kamienne. Kamien tamany

5. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia — Gatunki.
6. Katalogi producentéw przepustow z blach falistych.

7. Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych konstrukcji inzynierskich
z blach falistych. IBDiM, Zmigrod 2004.

8. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D 04.01.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania

i odbioru rob6t oraz zasady kontroli jako$ci w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr
111751R od km 0+970,00 do km 1+795,00”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni (jezdnia gtéwna,
zatoka autobusowe, chodniki, zjazdy, ciagi rowerowy)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu
podioza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesdniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest
mozliwe wyltacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania Kkoryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
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Ja

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S/02205 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Innych drog
korpusu KR 3 +KR 6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztatcenia podtoza wedlug PN-S/02205 [3]. Stosunek wtornego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza
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Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiar6w badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy nal km
2 | Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad idrog ekspresowych, co 100 m dla

5 | Rzedne wysokosciowe

pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie |co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
K autostrad idrog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy

wykonaé

w punktach gléwnych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Ro6wno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podltoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutlu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S/02205 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
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A wo DN

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
PN-S-02205:1998
PN-S/02205
PN-S/02205

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Roboty ziemne . Badania i wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.03.01.02 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy, w ramach zadania pn.:
»Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do km 1+795,00”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:

- wykonanie podbudowy pomocniczej grubosci 15 cm 2z gruntu piaszczystego
stabilizowanego
cementem klasy C 1,5/2,0

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiggnieciu wilasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagegszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materialow podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Cementi inne spoiwa drogowe

Do wykonania rob6t wg niniejszych STWIORB nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5,
portlandzki dodatkami lub hutniczy wg PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy |
. lub inne drogowe spoiwa hydrauliczne zgodne z ENV 13282, Europejska Aprobata Techniczng albo
Aprobata Techniczng IBDiM.

Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu: 32,5
N Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 325
niz:
Czas wigzania:
& - poczatek wigzania, najpdzniej po uptywie, min. 75
3. Zmiana objetosci [mm], nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 196.

Sktadowanie cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas skladowania
cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢
uzyty za zgoda Inzyniera tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego

przydatnos¢ do robot.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ spoiwo hydrauliczne do akceptacji Inzyniera wraz
z recepta na mieszanke stabilizowang. Do akceptacji nalezy przedstawi¢ dokumenty $§wiadczace o

jakos$ci materiatu i legalnosci wprowadzenia do obrotu.

Zawarto$¢ spoiwa drogowego powinna by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych wtasci-
wosci mieszanki a jedynym kryterium zastosowania jest uzyskanie wymaganych parametrow tech-

nicznych podbudowy lub ulepszonego podtoza.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/31,5mm, spetniajace wymagania
podane w tablicy 2.
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Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa

stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wedlug

Uziarnienie

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%,
30
1 nie mniej niz: PN-B-06714-15
b) =ziarn przechodzacych przez sito 0,075 15

mm,

%, nie wigcej niz:

Zawarto$¢ czgSci organicznych, barwa cieczy
2 | nad wzorcowa PN-B-06714-26

kruszywem nie ciemniejsza niz:

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %,
3 0,5 PN-B-06714-12
nie wiecej niz:

Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO
4 3, 1 PN-B-06714-28

%, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

2.4 Wymagania dla gruntéw do stabilizacji spoiwami drogowym lub cementem stosowanych
w warstwie ulepszonego podloza

Przydatno$¢ gruntdow i kruszyw przeznaczonych do stabilizacji  spoiwami
hydraulicznymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-S-6012:1997. Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntow
stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3:
Wymagania dla gruntéw do stabilizacji wg PN-S-96012:1997

Wymagani

3 Badania wedtug

Lp. ‘ Wiasciwosci ‘
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Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40mm, % (m/m), nie 100
mniej, niz: 85 ) i
L b) ziarn przechodzacych przez sito # 20mm, % (m/m), powyzej 50 PN-88/B-04481
c¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, % (m/m), powyzej 20
d) czastek mniejszych 0d0,002mm, ponizej
2. | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 | PN-88/B-04481
3. |Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 | PN-88/B-04481
4. | Odczyn pH od5do 8| PN-88/B-04481
5. | Zawartos¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-88/B-04481
P PN-EN 933-
: 7 20-50
6. | Wskaznik piaskowy 8:2001+Ap:2010
7 ZE}W&I."[O.S'{:. siarczandw, w przelicz. na SO3, % (m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wigcej niz:

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji spoiwem drogowym lub cementem wtedy,
gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek
gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 5.

W przypadku, gdy miejscowy grunt nie speini wymagan wytrzymatosci na $ciskanie oraz
mrozoodpornosci, grunt nalezy doziarni¢ odpowiednim kruszywem.

Grunty nie spetniajace wymagan okre§lonych w tablicy 1 powinny zosta¢ wymienione na od-

powiednie

2.5 Wymagania dla gruntéw niespoistych do stabilizacji cementem stosowanych w
warstwie podbudowy pomocniczej
Do stabilizacji cementem stosowanej jako podbudowa pomocnicza mozna stosowaé
pospoiki i zwiry spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 4.
Tablica 4:

Wymagania dla gruntéw niespoistych do stabilizacji cementem podbudowa pomocnicza

Lp. Whasciwos$ci Wymagania | Badania wedtug

1 |Uziarnienie
30

a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, (mm) nie mniej niz:

. ) ) 15 PN-88/B-04481
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, %, (mm) nie
b) wiecej

niz:
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Odczyn pH od5do 8 |PN-88/B-04481

3. | Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:
2 PN-88/B-04481

4. | Wskaznik piaskowy PN-EN 933-
20-50
8:2001+Ap:2010

Zawartos¢ siarczandow, w przelicz. na SO3, % (m/m), nie wigcej
5. | niz:

1 PN-B-06714-28

W celu uzyskania odpowiedniego wuziarnienia grunt niespoisty moze zostad
doziarnionykru-szywem grubym lub o cigglym uziarnieniu wyprodukowanym w oparciu o
norme¢ PN-EN 13242:2010.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci
na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociaggowa.

Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Do gruntu stabilizowanego spoiwem drogowym lub cementem mozliwe jest dodatkowe za-
stosowanie dodatkow ulepszajacych pod warunkiem posiadania odpowiednich certyfikatow i w ilo$ci
mniejszej niz zawarto$¢ cementu. Dodatki nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producen-ta. W
mieszance moga by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opozniajagce wigzanie, nalezy to
uwzglednié¢ przy projektowaniu mieszanki.

Przy stabilizacji cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-EN459-1,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobatg

techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu

stabilizowanego cementem lub spoiwem drogowym, powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w

tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem lub spoiwem drogowym dla
poszczegdlnych warstw

Rodzaj KlasaRc Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 42 Wskaznikmro
Lp. |warstwyw dniach (MPa) zoodpornosci
konstrukcji
nawierzchni Minimalne Rc Minimalne Rc
drogowej [MPa] dla cilindra o | [MPa] dla
wskazniku cilindra o
smuktosci 2 wskazniku
1 Warstwamro | C1,5/2,0 ale 15 2,0 >0,6
zoochronna | niewiecej niz
2. | Warstwapod | C3/4 ale niewigcej | 3,0 4,0 >0,7
budowy niz 6.0MPa
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
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Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogolne wykonywania rob6ot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane z wykonaniem warstwy
wzmacniajacej podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie 2z wymaganiami okre§lonymi w
STWIORB D-04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczenie podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy wzmacniajacej podioze powinny by¢

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialtywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.
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Tablica 6. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla

warstw wzmacniajacych podtoze

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoriaruch suchegogruntulubkruszywa
u podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnic podtoze
za
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |[KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 5.

5.5. Stabilizacja
5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia

do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ kréotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciagglego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10 % i - 20 % jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek Iub rowniarek
Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiedniag rownos¢ warstwy, po uzyskaniu

zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
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5.6. Zageszczanie

Zageszczone warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zagegszczarek mechanicznych) w zestawie

uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczenie podbudowy ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczynac si¢ od
krawedzi 1 przesuwac¢ pasami podtuznymi, czg$ciowo nakladajacymi sie w stron¢ osi jezdni.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelna glebokosc,
wyrownanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN- 77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego
w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych

podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o

odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.8. Utrzymywanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, wykonang warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikltych ze niewlasciwego utrzymania wykonanej warstwy obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest rowniez zobowigzany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikdéw atmosferycznych, jak opady deszczu i $niegu, mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej

szeroko$¢.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pianowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna
spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltows, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m 2
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez okres co
najmniej 7 dni.

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda

Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest

wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do wuzyskania

wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika

zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda

stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan
spoiw 1 kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wykonywania warstwy wzmacniajacej podtoze
z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw podczas wykonywania warstw wzmocnienia podtoza

Czestotliwosé badan

Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | powierzchnia

badan na dziennej | ulepszonego podloza
dzialce roboczej przypadajaca na

jedno badanie [m?]

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze

2 ) 2 600
spoiwem

3 Zaggszczenie warstwy 2 600

4 Grubo$¢ ulepszonego podioza 3 400
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie
5 ) 6 probek 400
— 7128-dniowa
rz rojektowaniu
6 Mrozoodporno$é przy proj

1 w przypadkach watpliwych

) ] przy projektowaniu sktadu
Badanie spoiwa:
7 mieszanki i przy kazde;j
— cementu o
Zmianie

) dla kazdego watpliwego
8 Badanie wody ol
zrodia

dla kazdej partii i przy kazdej
9 Badanie wtasciwosci kruszywa o )
zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie powinno by¢
zgodne

z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszania kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancja + 10 %, - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00,
oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 (BN-77/8931-12).

6.3.5. Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej podtoze

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zagegszczeniu w odlegloséci co najmniej 0,5 m od
krawedzi.

Grubos¢ warstwy me moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych

metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-
EN 13286-41.

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem w komorze o wilgotno$ci 95% - 100% lub wilgotnym
piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Laczny czas pielednaciji
wynosi: 28+14 = 42 dni (76+14+90 dni). Nasycenie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem

normalnym przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.
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Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinno by¢ oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41
pod 42 dniach pielegnacji. W fazie projektowania mieszanki nalezy dodatkowo oznaczy¢
wytrzymatosc na $ciskanie po 90 dniach pielggnacji.

Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslone;j
po innym okresie pieleknacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 42 dniach
pielegnacji pozostajg bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje si¢ weghug wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc po 42 dniach okres$lonej zgodnie z
norma PN- EN 13286-41 na probce przygotowanej zgodnie z norma PN-EN 13286-50.

W ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, warto$¢ Rc powinna by¢ $rednig z wynikéw
badan co najmniej trzech probek. Wynik badania réznigcy si¢ od sredniej o wiecej niz 20 % nalezy
odrzuci¢ a jako miarodajne Rc nalezy przyjac obliczona z pozostatych dwdch wynikow.

6.3.7. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym okre$lany jest stosunkiem
wytrzymatoséci na $ciskanie Rcz-o probki po 42 dnich pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i
odmrazania do wytrzymato$ci na §ciskanie Rc probki po 42 dniach pielegnacji jak w punkcie 6.3.7.

Wskaznik mrozoodporno$ci = Rcz-0/Rc

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 42 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku).

Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodcie o temperaturze pokojowej, a nastepnie w

ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zmrazania w wodzie o temp. +18 +-2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynik badania r6zniacy si¢ od Sredniej o wiecej niz 20 % nalezy odrzucaé a
jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie Rcz-o, Rc nalezy przyja¢ $rednia obliczong z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1 MPa. Zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w
wodcie o temperaturze pokojowej, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i

odmrazania.
Jeden cykl zmrazania w wodzie o temp. +18 +-2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowac $rednig. Wynik badania rdznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20 % nalezy odrzucac a
jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie Rcz-o, Rc nalezy przyjac¢ srednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1 MPa.

zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodcie o temperaturze pokojowej, a nastgpnie w ciggu
kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zmrazania w wodzie o temp. +18 +-2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢é na 3 probkach i do obliczen

przyjmowac $rednig. Wynik badania r6zniacy si¢ od sredniej o wigeej niz 20 % nalezy odrzucac a
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jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na Sciskanie Rcz-o, Rc nalezy przyjac¢ Srednig obliczong z
pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1 MPa.

6.3.8. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ certyfikat zgodno$ci. Kontrola
produkcji cementu w systemie 1+.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Witasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych warstwy wzmacniajacej
podloze

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ 1 zakresy badan i pomiarow wykonanej warstwy wzmacniajacej podtoze

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ 10razy nal km
w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
2 Réwnose podtuzna
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie™®) co 100 m
7 Grubo$¢ wzmocnienia podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gléownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wzmacniajgcej podtoze nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne warstwy wzmacniajacej podloze nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Niero6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢

4-metrowa tata. Nierd6wnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wzmacniajacej podtoze powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja + 0,5%

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy wzmacniajacej podloze a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi

O$ warstwy wzmacniajgcej podtoze w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz (15 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy wzmacniajacej podtoze nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz
11 10%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewngtrznego

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw wzmacniajacej poditoze nalezy wykonaé przez
bezposrednie ogledziny. Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych,
spekanych i tuszczacych si¢ ztacza poprzeczne technologiczne powinny by¢ $cisle zwigzane i rowne.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy wzmacniajacej podloze
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie wzmacniajacej podtoze stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj

naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ warstwy wzmacniajgcej podtoze jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
warstwe wzmacniajaca podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie materiatu z rozbiorki i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB zaleca
si¢ sprawdzenie wytrzymato$ci warstwy wzmacniajgcej podloze na probkach wycigtych z warstwy lub
wykonanie badan sprawdzajacych no$nos¢ metoda obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia
braku odpowiedniej wytrzymatosci lub no$nosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowg o

odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot

Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwywykonanej podbudowy pomocniczej lub
ulepszonego podloza o gruboscii nosnosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej z grunru lub
kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wzmacniajacej podloze z kruszyw stabilizowanych
cementem podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory nastepuje na
podstawie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materialow i robot.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny
koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy z gruntu lub kruszyw stabilizowanych cementem nalezy

przyjmowac na podstawieobmiaru i oceny jako$ci wykonanych Robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow i sprzetu,

— sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,

— zakup, dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i

urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
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— pielggnacj¢ wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10.
10.

o &~ w D

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych.

6.
7.
8.
9.

10.
11.

PN-B.06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
PN.B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles.

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

12.
13.
14.
15.
16.
17.

PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Czg¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.

PN-S-96012:1997  Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego

cementem.

18.
19.
20.
21.

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta

22.
23.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych

24,

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw
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lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

27. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgé¢41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie

mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

28. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych

hydraulicznie za pomocaaparatu Proctora lub zageszczania

na stole wibracyjnym

29. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czgé¢1: Mieszanki zwigzane cementem

30. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
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D-04.04.00.00 PODLOZE ULEPSZONE I PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podtoza ulepszonego i podbudowa z mieszanki

kruszywa niezwigzanego w zwiazku z inwestycja w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi
gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do km 1+795,00”” .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym skladzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na
odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z

recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podloze ulepszone, lezace pod konstrukcja nawierzchni drogowej wykonuje si¢ w przypadku, gdy
grunt rodzimy lub nasypowy w podlozu gruntowym nie spelnia warunku nosnosci lub/i
mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze sklada¢ si¢ z warstw: mrozochronnej, odsaczajacej,
odcinajacej i wzmacniajacej lub w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze spetniac

funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig

drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR®6.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 . Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy
kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3 Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
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poddane wylacznie obrobce mechanicznej, Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcoéw naturalnych wystgpujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir

kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skatl, nadziarna zwirowego

otoczakow.
1.4.5 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.
1.4.6 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.
1.4.8 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie
ze skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciekltego zuzla w1elkoplecowe%0 Proces chtodzenia moze
odbywa¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej Iub karbonatyzacji.
1.4.9 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10 Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [24]
1411 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren
d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejsz
1.4.13 Kruszywo o c1qg1ym UZIarnlenlu 2\,Ng PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych 1 drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.
1.4.14 Destrukt as%, altowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA) Il)ub z przekruszenia kawatkow warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partiit MMA, ktory zostal ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow MMA
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15 Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore
charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przeW|d2|anych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 ininiejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza rdznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16 Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg
nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lu% nasypowy) nie
spetnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze zawieraé
nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajgca 1 wzmacniajaca, a W
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich
tych warstw jednoczesnie.

1.4.17 ~Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrong konstrukcji
nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18 Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktora moglaby
przedostac si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystgpuje w poditozu ulepszonym,
Jest warstwa najnizej potozong lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajgcej, utozona
Jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajacg przepuszczalno$cia po
zaggszczeniu.

1.4.19 Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania
si¢ czgstek gruntu podtoza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢
spetnienie warunku szczelno$ci (D15/d85 <'5).

1.4.20 Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajgca przeniesienie wystepujacego w
okresie budowy cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana rOwniez warstwa
technologiczna.

1.4.21 Symbole i skroty dodatkowe:

- % m/m procent masy,

lub
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-NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

- CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

-SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

-k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

- D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktoérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

- d85 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

-d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- 090 umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom
frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.22 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

Eg{skimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Materialy do wykonania robdt

2.1.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i

b) z doktadnoscig £5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285
[19] 1 niniejsza SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 2010 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do

mieszanek niezwigzanych w warstwie podtoza ulepszonego 1 warstw podbudowy
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Wymagania WODec Kruszywa do
mieszanek niezwigzanych

przeznaczonych do zastosowania w Odniesi
Rozdzi . warstwie enie do
al w Wiasci podbudow podbudow | taplicy
PN-EN wos¢ ulepszonego y y w PN-
13242:2 podtoza pomocnicz zasadniczej EN
004 ej nawierzchn | 13242:
nawierzchn idrogi 2004
i drogi obciazonej
obciazonej ruchem
ruchem
KRI1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
41241 Zestaw sit # 2'5966335 ?950 1,2,4,506,8,11.2,16,22.4, 315, Tabl. 1
(zestaw podstawowy + zestaw 1)
Uziarnienie wg PE-EN 933-1 Gc80/ Gc85/ Gc80/
43.1 20 15 20 Tabl. 2
Gr80 Ge85 Gr80
Ga75 Ga85 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa GTcNR GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
grubegona
sitach
posrednich wg PNEN 933-1
433 | Tolerancjetypowego GTr GT: GT: Tabl. 4
uziarnienia NR NR 10
kruszywa drobnego i GTa GTa GTa
kruszywao NR NR 0
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN933-1
Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-4 Flnr FlInr Flsor Tabl. 5
44 a) maksymalne
wartosci
wskaznika
taskosci
ub
b) maksymalne Slwa Sl Slss Tabl. 6
wartosci
wskaznika
ksztattu
Kategorie procentowych
zawartoS$ci ziaren 0 Tabl. 7
4.5 powierzchni  przekruszonej Crr Cnr Coors
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow
wg PNEN 933-1 fDeklarow fDeklaro fDeklaro
4.6 ana wana wana Tabl. 8
a) w Kruszywie grubym-
b) w kruszywie drobnyms fDeklarow fDeklaro fDeklaro
- ana | wana wana
47 Jako$¢ pylow Wilasciwo$¢ niebadana na pojedynczych Tabl. 8

frakcjach, a tylko

w mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
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5.2 \?Vdng)l{lI}%s"{I': a rozdrabnianie L Auk L Aso L Aggres Tabl. 9
10997—2, kategoria nie wyzsza
niz
Odporno$¢ na
5.3 P :
cierania MDE MDE wog | ook
kruszywa Deklarow Deklarow Deklarow
grubego wg ana ana ana
PN-EN 1097-1
>4 g Sotgic we PN-EN 1097- Deklarow Deklarow Deklarow
rozdziat 7, 8 albo 9 ana ana ana
55 Naslqkhwos’é wg PN-EN WcmNR WcmNR WcmNR
1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WA242** WA242** WA242**
albo 9 (w zaleznosci od *%) **) **)
frakciji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita Tabl. 13
zawarto$¢ siarki SNR SNR SNR
wg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 | Stala objetos¢ zuzla
stalownljczego wg Vs Vs Vs Tabl. 14
PN-EN 1744-1:1998, rozdziat
19.3
6.422 | Rozpad Ifr;emianowy w
. mzu Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawaltkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p. 19.1
6423 | Rozpad Zelazawy w
wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN- EN
1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie w srodowiska wg
PN-EN 1744-3 .,
odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 %I%I(zlrizlgl stoneczna bazaltu wg SBLA SBa SBa
1367-3, wg PNEN 1097-2 Deklarow
ane
Mrozoodporno$¢ na frakcji - skaly magmowe i przeobrazone:F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN
7.3.3 1367-1 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
Zaf(a,ccz:zm Sklad materiatlowy Deklarowany
Istotne Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
Zalgczni | cechy okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
kC. srodowisk zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
podrozd | owe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
ziat C3.4 do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

badac¢ czy zawarto$¢ substancji
wartosci

niebezpiecznych  nie  przekracza
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dopuszczonych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢

jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

**%%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie

na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
C) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w

miejscach trudno  dostgpnych. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢

zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

41. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.  Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,

2

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,
5

roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
— ustali¢ lokalizacje¢ robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.3 Projektowanie mieszanki

5.3.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialdow pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrdédel i o takich samych wlasciwosciach, jak te, ktére beda

stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza
ulepszonego, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poroéwnywalnych warunkach) oraz
nierownomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa
powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna wustalac sklad mieszanek,
wzorujac sie na przykladach podanych w zalaczniku 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podloza ulepszonego

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

- ~- (o) B ol- _b. w - N - )

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okreslana wg PN-EN
933-1 [7], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos$¢
pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla sie¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podloza ulepszonego. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug
PN-EN 933-1 [7] powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podloza
ulepszonego powinny zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie
w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podloza ulepszonego, ktore beda potozone ponizej 20 cm od gory tej

warstwy, nie obowigzuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza

.....
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gornej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gornej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gornej warstwy podtoza
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gornej warstwy podtoza
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gornej warstwy podtoza

ulepszo
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gornej warstwy podtoza
ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gornej warstwy podtoza
ulepszonego

Wrazliwos$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych
do warstw podtoza ulepszonego dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora, wedlug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie
przewidujg tego szczegotowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze
by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji
nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana
z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zaggszczeniu do wymaganego wskaznika
zageszezenia IS = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalno$cig mierzong wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (> 0,0093 cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetniaé

wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podloza oraz
podlozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dss <5 (1)
w ktore;j:

Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z

ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
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dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podltozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe
odcinajaca, spetniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtokning lub geotkaning. Ochronne
wlasciwos$ci geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza

si¢ z warunku:
dso/ Og0 > 1,2 (2)
w ktorym:

d50 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu

podioza,

090 — umowna $rednica poréow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podioza)
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢
podawana przez producenta geowldkniny; masa powierzchniowa geowldkniny nie powinna by¢
mniejsza od 200 g/m2.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w
tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktoérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng

ekologiczng takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

5.3.3. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-
EN 933-1 [7], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw,

zawarto$§¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym
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zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigeciokrotnym zaggszczeniu

metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocniczej. Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana
wedhug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych

kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw do goérnej warstwy podioza ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8+10, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdéwniez
bada¢ i deklarowac¢, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym

zagg¢szczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 8+10.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej

Oproécz wymagan podanych n rysunkach od 8 do 10, wymaga sig, aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresiec 6 miesigcy speilniatlo wymagania kategorii

podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej
mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora
Mieszanka Porownanie z deklarowana przez
niezwiaz producenta wartoS$cig (SE
Tolerancje przesiewu przez sito [mm], %

ana, [m/m]

[mm] 05 [1 2 , 11,2 16 [224 [315
0/315 5 35 +7 EN - 8 - £8 - -
0/45 5 5 7 - 8 - 8 - +8 -
0/63 - 5 5 7 - 8 - 8 - 8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (8- 10) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna 1 maksymalna zawartos¢ frakcj1 w mieszankach;

K [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

nka ™17 214 2/5,6 | 418 5,6/11,2] 8/16 1121224 161315
[mm]  MinT Max| Min] Ma | Min] Ma | Min] Ma | Min] Max| Min| Ma | Min] Max| Min| Max

. . X . X . X . . X . .

0/315 |4 15 |7 20 |- - 10 [ 25 | - - 10 |25 |- - - -
0745 4 15 |- - 7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 |- - 10 [ 25 |- - 10 |25

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudéw pomocniczych dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora, wedlug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie

przewidujg tego szczegdlowe rozwigzania.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie
oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostrozno$ci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
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wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng

ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

5.3.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych mozna stosowaé nastepujace
mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszanka kruszyw przeznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢
pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1 [7]. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pylow w
mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez speilnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okre$la si¢ wymagania wobec
minimalnej zawarto$ci pyldow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [7] powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$§¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okreslic wedlug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw do gornej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawierac¢ si¢ w obszarze migdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8+10, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 11+13. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci na tych rysunkach.
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy zasadnicze;j
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy zasadnicze;j
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Oprécz wymagan podanych n rysunkach od 11 do 13, wymaga sig, aby 90% uziarniefi mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach
2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (11-13) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Wrazliwos¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudoéw pomocniczych dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora, wedlug PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podloza ulepszonego, o ile nie
przewidujg tego szczegdlowe rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [20], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie
oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene

ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki

5.3.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego
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Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w
warstwie
podbudowy | podbudowy [Odniesiene
pomocniczej | zasadniczej | do tablicy
Rozdziat w PN- Whasciwosé kruszywa ulepszonego | nawierzchni | nawierzchni | PN-EN
EN 13285 podtoza drogi drogi 13285
obcigzonej | obcigzongj
ruchem ruchem
KR1+KR6 | KR3+KR6 | KR3+KR6
0/8, 0/11.2,
o 0%‘1264 0/31.5, 0/45, | 0/31.5. 0/45, Tabl. 4
43.1 Uziarnienie mieszanek s 0/63 0/63 '
0/31.5,
0/45, 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
4.3.2 Kat. UF UFis UFs UF, | Tepl2
4.3.2 Mm‘malnalf:ﬁr;osc pylow: LFnr LFr LFr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC OCqo OCq OCq Tabl.4i6
Krzywe Krzywe Krzywe
graniczne | graniczne | graniczne
. .. .| uziarnienia | uziarnienia | uziarnienia .
44.1 Wymagania wobec uziarnienia wedlug rys. | wedhug rys. | wedug rys. Tabl.5i6
1+7 8+10 11+13
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszezegdlnych partil - Brak 1 \gtabl.2 | wgtabl.2 | Tabl.7
poréwnanie z deklarowang przez| wymagan
producenta wartoscig (S)
44.2 Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — Brak , wg tabl. 3 | wgtabl. 3 Tabl. 8
fe . wymagan
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy 35 40 45 -
SEx+, CO Najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [11], kat. nie wyzsza LA LA LAssr i
niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14mm odsianej z
mieszanki) wg PN- EN 1097-1 |Deklarowana|Deklarowana |Deklarowana -
[11], kat. Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
45 kruszywa 8/16 mm odsianej z
' mieszanki) F10 F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1 [14]
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Warstwa
mrozoochron
na,
Warto$¢ CBR po zageszczeniu |odsgczajaca i
do wskaznika zaggszczenia | odcinajaca:
1S=1,0 i oczeniu w wodzie 96h, [>35; warstwa >60 >80
€O najmniej wzmacniajgc
a:>40
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika | Brak Brak
el >0,0093 , , -
zageszczenia [S=1,0; wsp. wymagan | wymagan
filtracji ”’k”, co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci 70-100 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-En 13286-2

5.4.  Odcinek probny

Jezeli przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wilasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i

zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

InZyniera.

5.5. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajgcej
5.5.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spelnia¢c wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza
gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest
mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnos$ci
jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w

miejsce uzgodnione z Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch

budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy podloza ulepszonego mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i

ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.5.2. Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajacg i/lub warstwe
odcinajacy, ktore wchodza w sktad podtoza ulepszonego. Warstwa odsgczajaca jest warstwg najnizej
potozona w podlozu ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac sig
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa
odcinajgca uniemozliwia przedostawanie si¢ czgstek gruntu podloza do warstwy odsaczajacej lub
podtoza ulepszonego. Podloze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wtasciwe podloze ulepszone i
ew. warstwa odsgczajagca i ew. warstwa odcinajgca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spetniajac

funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie.
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Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako:

—osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace” [5],

—jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, speiniajagca wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy potozonej
wyzej, ktére powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i
wplywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

—osobna warstwa z mialu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm,
wedtug SST D- 04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowltdkniny (geotkaniny).

—jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca warunek szczelnosci okreslony w
punkcie 5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i
dobrze odwodnione. Geowtokniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé¢ w opakowaniach
fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoséci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié¢ cigglto$¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania

mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] =zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [22] zatgcznik B.

5.7. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym
celu Kkorzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zaggszczac¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej] niz jednej
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warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy
osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania

nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.
5.8.  Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zaggszczanie, ktdre nalezy kontynuowac

az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢
zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych

nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubos¢
zageszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany

naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie
jak:
—  odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot
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6.
6.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

Badania przed przystapieniem do robdt

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane

przez dostawcow itp.),

-wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci

okreslone w tablicy 1 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca

przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu robot z| 1 raz Wg pkt. 51
dokumentacjg projektowa doﬂu mentacji
projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W(g pkit. 5.3
3 Whasciwos$ci kruszywa Dla kazdej partii W tablicy 1
kruszywa 1 przy kazdej
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej W tablicy 2
dzialce
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik | Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m<Z| Jw.
11 | Inne wlasciwos$ci mieszanki W(q ustalenia Inzyniera | Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla W pkt. 5.11
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czegstotliwo$¢ badan i

. y Dopuszczalne odchytki
pomiaroéw pomiaroéw

Lp.

+10 cm, -3 cm (ro6znice

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na1l km od
szeroko$ci projektowej)

W(g pkt. 6.3.2 ST D-

2 Rownos¢ podhuzna W pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02 04.04.02
L, ] Wg pkt. 6.3.3 ST D-
3 Réwnos$¢ poprzeczna W(g pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02 04.04.02
+0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzecznex 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg pkt. 6.3.4 ST D-04.04.02 Wg p‘g;l %jgst D-

Przesunigcie od osi

6 |Uksztaltowanie osi w planie *) Co25m projektowanej (=3 cm

w 3 punktach na dziatce

7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

Réznice od grubosci
projektowanej £10%,

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gtownych lukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m2 wykonanej warstwy, podano w SST D-04.04.02
»Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody

okres$lania gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
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15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czg$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 18.11.2010.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
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D 04.05.01.00 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

WSTEP
1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do
km 1+795,00”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni drog powiatowych bocznych zbiorczych.

Wykonawca Robdt zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa Kontrole Produkcji (ZKP), zgodnie z PN-
EN 13108-21

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagla jest
woda lub

roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza

moze zawiera¢ uplynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy
charakterystyKki

uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.43. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany

polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni

drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane penetracja o
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maksymalnej wartosci 900x0,1mm, oznaczang w temperaturze 25°C.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktorego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane
W procesie

produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujagcym moze byé w
szczegoblnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metaloorganiczne, z wyjatkiem

katalizatorow

utleniania takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Witdkna i proszki
nieorganiczne nie

sa modyfikatorami asfaltu.
1.4.5. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona
przez

producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy,

wymagania i przedsiewzigte srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowac w
formie

zapisoOw 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i
umozliwia
kontrol¢ wymaganych parametrow wyrobow oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji.
ZKP

obejmuje kontrolg i badania: wyposazenia, surowcow, procesow produkcyjnych oraz wyrobu
koncowego.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw
nawierzchni:

— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wolnorozpadowe — pomigdzy podbudowa
pomocnicza
z kruszywa famanego, a podbudowa zasadniczg z AC

— kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane polimerem — pomigdzy
podbudowa zasadniczg AC , a warstwg wigzgca AC;
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— kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane polimerem — pomigdzy
podbudowa zasadniczg z AC, a warstwa wiazacg z AC —w miejscach stosowania geosiatki;
— kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane polimerem — pomig¢dzy w-wa

wigzaca
AC , a warstwg §cieralng z SMA;

Materiatlami stosowanymi przy skropieniu w celu zlaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa
kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, spetniajace
wymagania PN-EN 13808.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze
(na asfalt pozostaly po rozpadzie emulsji). Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy
wykona¢ w oparciu 0 PN-EN 12272-1. Rzeczywiste zuzycie emuls;ji asfaltowej Wykonawca ustali na

odcinku probnym.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 h przy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emulsji.

Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza pod warstwe asfaltowa podaje tablica 3.

Rzeczywiste zuzycie emulsji do wykonania polaczen miedzywarstwowych nalezy okresli¢ podczas
wykonywania odcinkow probnych metoda Leutnera, na probkach nawierzchni o $rednicy 15cm, tak
aby wartos$¢ potaczenia migdzywarstwowego wynosita odpowiednio:

— Pomiedzy warstwa podbudowy AC i warstwg wigzaca AC >0,7MPa;

— Pomigdzy warstwa podbudowy AC z geosyntetykiem i warstwa wigzacg AC >1,3MPa;
— Pomigdzy warstwg wigzaca AC i warstwa §cieralng SMA >1,3MPa.

Tablica 3. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa | [los¢  pozostatego  asfaltu
odparowaniu
wody [kg/m2]
Podbudowa z betonu asfaltowe¢ Podbudowa / nawierzchnia
AC thuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa
0,5+0,7

stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu | 0,3+0,5 a)
lub gruntu stabilizowanego | +
0,7+1,0 b)

139




PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00 DO KM 1+795,00

spoiwem hydraulicznym
Nawierzchnia  asfaltowa 0
. . . 0,2+0,5
chropowatej powierzchni
Warstwa  wigzaca z  betol Podbudowa asfaltowa .
0,3+0,5
asfaltowego AC
Warstwa $cieralna z mieszan Warstwa wigzaca asfaltowa )
SMA 0,1-0,3 ¢).

a). zalecana emulsja o pH > 4,
b). zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrat
poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
¢). zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stai

podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzei
to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera

2.4 Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy

w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkow,
jakie podano

dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sig¢ $cisle do zalecen producenta emulsji.
Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

3. SPRZET
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami STWiORB

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

o szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

o sprezarek,

o zbiornikow z woda,

o szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

O O O O O O

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;j.

4. TRANSPORT
4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
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4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywacé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprg¢zonego
powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po

wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jego oczyszczenia.
Kationowa emulsje¢ asfaltowg jaka nalezy zastosowac do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni

podano w pkt 2.2.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). [lo§¢ emulsji jaka nalezy uzy¢ do
skropienia warstw

pod warstwy bitumiczne zostata podana w pkt. 2.3.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ roéwna ilosci zatozonej z tolerancjagt10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono

nadmierng ilo$¢ lepiszcza
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Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza
przez

szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona

bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania

wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 24 godzin.
W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac si¢ do

wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okres§lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3 Badania w czasie robot

Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2.

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta oraz z kazdej dostawy Wykonawca
powinien
kontrolowa¢ czas wyptywu (s) okreslonej ilosci cieczy dla otworu o $rednicy @ 2mm w 40°C zgodnie

Z Atestem.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Badanie nalezy przeprowadzaé
kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku

zmiany parametréw skrapiarki..
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podane;j

w opracowaniu o norm¢ PN-EN 12272-1:2005.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”pkt 9.

144



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00 DO KM 1+795,00

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

-koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z

ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach i placach,

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

-zakup, dostarczenie i sktadowanie emulsji i napelnienie nig skrapiarek,

- przygotowanie materialow,

- podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

- rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynno$ci nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
- oznakowanie miejsca robdt wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

- PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa.
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D 05.03.05.04 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA GEOKOMPOZYTEM NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia kompozytem nawierzchni asfaltowych
przed spekaniami odbitymi w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km
0+970,00 do km 1+795,00”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa  Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi cze$¢  dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z zabezpieczeniem potaczenia podluznego pomigdzy istniejaca nawierzchnig jezdni na poszerzeniu i
obejmuja ulozenie geosiatki powlekanej bitumem i ukladanej na ciepto na polaczeniu starej i nowej
nawierzchni. Lokalizacja zgodna z Dokumentacja Projektowa, a w szczegdlnos$ci:

a) na poszerzeniu drogi w pasach po 1,0:
— pod warstwg wigzacg z betonu asfaltowego AC,

Geosyntetyk musi posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng lub inne wazne dokumenty

dopuszczajace go do stosowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kompozyt — powinien by¢ wykonany z poliestru i jednostronnie zespolony z polipropylenowa
Widkning zapewniajaca doktadne przylgniecie kompozytu do nawierzchni. Widkna i sploty

kompozytu powinny by¢ nasgczone warstwg bitumu nadajacg mu barwe czarna.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.3. Pekniecie odbite — pekniccie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bgdace
odwzorowaniem istniejagcych pekniec¢ i1 nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych
w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Peknigeia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na: podbudowach zwigzanych hydraulicznie, starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych lub istniejacych nawierzchniach z kostki kamiennej, trylinki itp.).
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1.4.4. Remont (odnowa) drogi — wykonanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan

drogi, z wytaczeniem rob6t konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.5. Zalewa uszczelniajgca — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goragco” lub materiat z

mas stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w

ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
- emulsja asfaltowa,

- geosiatka z wiokna szklanego powlekana bitumem o wytrzymatosci min. 50 kN/m w obu

kierunkach.

2.2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona geosiatka nalezy stosowac

materiaty zgodne z zaleceniami Producenta geosiatki.

2.2.2. Geosiatka z wlokna szklanego powlekana bitumem

Geosiatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by¢ odporna na
czynniki Klimatyczne i srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii i
warunkow eksploatacyjnych.

Parametry mechaniczne geosiatki podano w Tablicy 1. Nie dopuszcza sie zastosowania wyrobu,
ktérego parametry nie spetniaja wymagan podanych w tabeli lub w przypadku, gdy parametry nie sa
potwierdzone

w przedmiotowej aprobacie technicznej. Wymagane wtasciwosci dla geosiatki podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Parametry geosiatki z wtokna szklanego powlekanej bitumem.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. | Wytrzymatos¢ wyrobu na rozcigganie:
-wzdtuz pasma wyrobu: min. 50kN/m
- Wszerz pasma wyrobu: min. 50kN/m
2. Wydluzeniu przy zerwaniu:
-wzdtuz pasma wyrobu: maks. 3%
maks. 3%

-Wszerz pasma wyrobu:

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchni
asfaltowych przed spgkaniami odbitymi powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- przecinarek do asfaltu;

— sprezarek;

- szczotek mechanicznych;

- odkurzaczy przemystowych;
— frezarek;

— uktadarek do kompozytu;

— skrapiarek

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kompozytu

Kompozyt nalezy transportowaé w rolkach owinigtych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie kompozytu przed uszkodzeniom powstaltym podczas transportu i sktadowania na
miejscu budowy, a takze zabezpiecza go przed negatywnym wplywem stonecznego promieniowania
ultrafioletowego. Podczas transportu nie nalezy dopusci¢ do zawilgocenia, ani do zabrudzenia
materiatu. Rolki nalezy uklada¢ poziomo w maksymalnie trzech warstwach. Podczas roztadunku
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nalezy zwrdci¢ uwage na nie dopuszczenie do rozerwania lub podziurawienia opakowania z folii
ochronnegj.

Przy transporcie kompozytu nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.2.2. Transport innych materiatow

Transport pozostalych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt

5.2. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidorkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢
frezowana go glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa.

Przy frezowaniu warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposob gwarantujacy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 5 mm, po przejsciu wieloostrzowego

narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie rowna i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.2.1. Rozebranie nawierzchni w obszarze spekan poprzecznych

W miejscach wystgpowania poprzecznych spekan odbitych nalezy wykonaé¢ frezowanie
warstwy bitumicznej na calej dlugosci rysy, do poziomu podbudowy. Frezowanie nalezy wykonac

pasami o szeroko$ci minimum 0,50 m po kazdej ze stron peknigcia (szeroko$¢ min. 1,00 m).

Zabezpieczenia nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi z wykorzystaniem

kompozytu powinno by¢ wykonane zgodnie z zakresem podanym przez dostawce materiatu.

5.3. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypehienie spekan (peknig¢) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub niniejszej ST.

Peknigcia wezsze niz 3 + 5 mm moga by¢, za zgoda inzyniera, tylko oczyszczone lub
przykryte ta§mga uszczelniajgca.

Peknigcia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez

dokumentacj¢ projektowa lub specyfikacj¢ techniczna, szerokosci i gtgbokosci. Poszerzenie zaleca si¢
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wykona¢ frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdluz przebiegu peknigcia, ze stalg
szerokos$cig 1 gleboko$cia oraz z pionowymi §ciankami bocznymi.
Pekniecie, po ewentualnym poszerzeniu go frezarka, dokltadnym oczyszczeniu, ew.
zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypetni¢ zalewa asfaltowa lub masg uszczelniajaca wg ustalen:
- OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,
- OST D-05.03.16 [10], gdy pegknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni betonowe;j,
- OST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia warstwy

wyréwnawczej

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia warstwy wyréwnawczej, zaktada:
- dokladne usunigcie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszczen, nie bedacych

integralna

jej czescia (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione do
nawierzchni kawalki blota, gliny, itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej: obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciana
szczotkg) do stanu, w ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie zwigzanych jej elementow;

- bardzo dokladne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknigc, spekan, powierzchni

bocznych i dna;

- odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, Strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie

duzym wydmuchu powietrza;
- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupehienie starego podtoza mieszanka mineralno asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja

znaczne jego ubytki (wskazane jest rownie pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

- powtorne odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

5.5. Przygotowanie podloza z drobnowymiarowych elementéw prefabrykowanych i ulozenie

warstwy wyréwnawczej
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W przypadku renowacji nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw betonowych (np. trylinka)
lub z kostki kamiennej kolejnym krokiem po dokladnym oczyszczeniu nawierzchni i odkurzeniu,
wydmuchaniu drobnych czgsci ze szczelin i spekan jest polakierowanie podtoza lakierem asfaltowym
o charakterystyce roztwordw pakéw ponaftowych lub pogazowych z dodatkiem zywicy kumaronowo-
indenowej w weglowodorach alifatycznych i aromatycznych utozonych w trzech warstwach, w
nastgpujacych proporcjach:

- pierwsza warstwa 1:8;

- drugawarstwa  1:5;
- trzeciawarstwa  1:3.

Na polakierowang w ten sposob trzykrotnie nawierzchni¢ betonowa i/lub z kostki kamiennej nalezy
utozy¢ szlichte bitumiczng (tj. warstwg wyrownawczg) grubosci minimum 3-4cm tak by zapewnic

jednolicie gtadkg powierzchnig oraz aby uzyska¢ odpowiednie spadki.

5.6. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia kompozytu

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia kompozytu, zaktada:

- dokladne usuniecie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszczen, nie bedacych

integralna
jej czeScia (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione do
nawierzchni kawalki blota, gliny, itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej: obrotows, mechaniczng, wirujgca druciang
szczotka) do stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu starej nawierzchni
jedynie zwigzanych jej elementow;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknigé, spekan, powierzchni
bocznych i dna;

- odkurzenie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie

duzym wydmuchu powietrza;
- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- powtorne odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.7. Ulozenie kompozytu
5.7.1. CzynnoS$ci przygotowawcze

Sposob zabezpieczenia kompozytem nawierzchni bitumicznych przed spgkaniami odbitymi
powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
UtozZenie kompozytu powinno by¢ zgodne z zaleceniami dostawcy.

Folig, w ktorg sa zapakowane rolki kompozytku, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed

uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pita. Szerokos$¢ po
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przycieciu powinna umozliwi¢ potaczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem ok. 10 cm. Poczatkowo
nie nalezy wykonywa¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po
roztozeniu i naciggnieciu calego pasa kompozytu. Przygotowane rolki kompozytuu nalezy roztozy¢

wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.
Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu.

Kompozyt nalezy uktada¢ recznie lub za pomoca belki do rozkladania mechanicznego przez
rozwijanie z rolki.

5.7.2. Utozenie kompozytu na catej powierzchni remontowanej drogi

Przed ulozeniem kompozytu nalezy na wcze$niej oczyszczonym podlozu wykonaé skropienie
emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci 0,30 1I/m? w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione
podtoze nalezy rozlozy¢ kompozyt pozostawiajac 10 cm od krawedzi jezdni nie przykrytej
powierzchni. Kompozyt rozwija si¢ i uktada bez sfalowan wstepnie naprgzajac go w czasie ukladania.
Kolejne pasma kompozytu taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym wynosi 15 cm, a w
kierunku poprzecznym 10 cm. W celu potaczenia zakladow pasm kompozytu zaleca si¢ skropié je
lepiszczem w ilo$ci 0,30 1/m2. Po rozlozeniu i naprezeniu kompozytu nalezy wycigé otwory na wpusty

i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen.

5.7.3. Ulozenie kompozytu w obszarze poszerzenia istniejacej nawierzchni

W przypadku zabudowy kompozytu w celu polaczenia poszerzenia istniejgcej nawierzchni
nalezy, przed przystapieniem do ukladania kompozytu, przygotowaé rulony o odpowiedniej
szerokosci. Szeroko$¢ pasa kompozytu powinna wynosi¢ co najmniej po 1,00 m po kazdej stronie

potaczenia (faczna szerokos$¢ pasa 2,00 m).

Przed ulozeniem kompozytu nalezy na wczesniej oczyszczonym podlozu wykonaé skropienie
emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci 0,30 1/m? w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione
podtoze nalezy rozitozy¢ kompozyt pozostawiajac 10 cm od krawedzi jezdni nie przykrytej
powierzchni. Kompozyt rozwija si¢ i uktada bez sfalowan wstepnie naprgzajac go w czasie uktadania.
Kolejne pasma kompozytu taczy si¢ na zaktad, ktdéry wynosi 15 cm. W celu potaczenia zakladow
pasm kompozytu zaleca si¢ skropi¢ je lepiszczem w iloci 0,30 1/m2. Po rozlozeniu i naprezeniu
kompozytu nalezy wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostalo 10 cm do obrysu tych

urzadzen.

5.7.4. Zalecenia uzupehniajgce (wg [15])

W przypadku ukladania kompozytu na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wieksza od szerokosSci pasa
kompozytu o 10 + 15 cm z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta —
wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czesci

kompozytu zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycia¢. Miejsca te nalezy powtdrnie skropic
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wraz z brzegiem otaczajacego kompozytu, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatng tate z kompozytu o

wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu wraz z zaktadem okoto 10 cm.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to kompozyt
nalezy rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Je§li uzywana jest emulsja asfaltowa, to kompozyt

nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Nie dopuszcza si¢ pozostawiania suchych, nie skropionych powierzchni (nawet rzedu 5 czy 10
cm?).
Przed utozeniem warstwy asfaltowej na roztozonym kompozycie nalezy naprawi¢ miejsca

odklejone, faldy i rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy kompozytu na spekaniach o nieustabilizowanych

krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylgcznie podczas suchej pogody. Kompozyt nie moze by¢ mokry,
rozktadany na mokrej powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia kompozytu do podtoza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowacé z
zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniSzczenia
nawierzchni.

Temperatura wykonawstwa robdt jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania kompozytu kationowej emulsji
asfaltowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15° C, a

temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10° C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdoéw po roztozonym kompozycie. Wyjatkowo moze odbywac
si¢ jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny si¢ porusza¢ z matg predkoscia, bez

gwaltownego przy$pieszania, hamowania i skregcania.

Minimalna grubos¢ warstw asfaltobetonowych, naktadanych na kompozyt, wynosi minimum

5 cm, korzystnie jest stosowaé warstwy o grubosci 6 lub wigcej centymetrow.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej.

Warstwe mieszanki mineralno — asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu
kompozytu. Na rozwinigty kompozyt nalezy najechac¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z
zaleceniami technologicznymi ST. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy
musza poruszac si¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego

przys$pieszania lub hamowania na nie przykrytej warstwie geosyntetyku.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢
wykonane przy pomocy lopat i listwowych S$ciggaczek oraz listew profilowych, w sposob
odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zaggsci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét,
Przed wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ uzywanych

materiatow zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3. Kontrola jakosci wykonania zabezpieczenia polega na:

— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnos$ci skropienia,

— sprawdzeniu poprawnosci wykonania zaktadow i dodatkowego skropienia asfaltem,

— wizualnej ocenie przylegania geosiatki do podtoza przed utozeniem na nim warstwy wigzacej i
warstwy §cieralnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej kompozytem powierzchni
nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i

krawedzi, usunigcie wody),
- wypeknienie spekan w istniejacej nawierzchni i rowno$¢ podtoza,
- skropienie lepiszczem podtoza,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo — asfaltowych,

- rozlozenie kompozytu bez fald z przymocowaniem do podloza i wycigciem otworow na

studzienki.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? utozenie geokompozytu obejmuje:

prace przygotowywawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatléw i sprze¢tu na budowe,

ulozenie = geokompozytu zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, wypetnienie spekan,
oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie kompozytu,itp.,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP — IBDiM,
Warszawa, 2001.

2. Zeszyt 66 IBDiM - Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych - Janusz Zawadzki, Dariusz Sybilski, Pawet Skwierczynski 2004
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D 05.03.05.05 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego na zadaniu pn: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do km
1+795,00”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

ZJAZDY BITUMICZNE, Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S, grubos¢
warstwy po zageszczeniu 4cm

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ) ) )
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.47. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gbérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza czesc¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okres§laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP

miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 | AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci
badania 50/70 | -
1 2 3 4 -
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | -
mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | -
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 -
nie mniej niz
4 Zawarto$¢  sktadnikow
rozpuszezalnych, % PN-EN 12592 [28] | 99 -
nie mniej niz m/m
1 2 3 4 -
5 Zmiana masy po
starzeniu  (ubytek lub | PN-EN  12607-1 | 05 )
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przyrost), m/m [31]

nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 -
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 -
po starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 -
[30]

nie wigcej niz
9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] 9 -
micknienia po starzeniu,

nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 [29] | -8 -
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnosciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Kruszywo do nawierzchni §cieralnych powinno pochodzi¢ ze skat magmowych wylewnych, (nie
dopuszcza si¢ kruszywa ze skal dolomitowych).

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla

159



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00 DO KM 1+795,00

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub potlaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
Styrene-Butadiene Rubber) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 1 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

- AC11S
Wymiar sita #, [mm] - - od do
16 - - 100 -
11,2 - - 90 100
8 - - 70 90
5,6 - - - -
2 - - 30 55
0,125 - - 8 20
0,063 - - 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” | - Bmins,6

Tablica 8.
ruchu KR

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwose | ZAB9ZCZAN | Metoda | warunki | ACLLS
a wg PN- .
badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija | PN-EN  12697-8
e Vminl,O
wolnych nie, 2x50 [33],
przestrzeni uderzen 0.4 Vimax3,0
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Wolne ..
przestrzenie C1.2,ubija | PN-EN 126978 VFBnminrs
wypelnione hie, 230 1331,
YI.) uderzen p.5 VFBhinos
lepiszczem '
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubija | PN-EN  12697-8 VMA
przestrzeni nie, 2x50 | [33], mind
w mieszance | uderzen 0.5 )
mineralnej

PN-EN  12697-12

.| [33],

Odporno$¢ na | C.1.1,ubija przechowywanie w
dzialanie wody | nie, 2x35 | ypoc jednym ITSRg
¥ uderzen cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i1 nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierownos¢ - podioza
pod warstwe Scieralng

[mm]

Z L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierownos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
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Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zaggszczania.

Odcinek proébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowacé do
wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiagzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podltoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.

$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢

z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana
na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢c wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci >3 | 0 +5
cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 | +5 +10
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cm

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grurll)oslc 'Wars‘_[wy zageszczenia wolnych _
mieszanki technologicznej [%] przestrz_enl w
[cm] warstwie
[%(viV)]
AC11S, KR1- | 3,0 +5,0 >98 1,5+4,0
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltoweyj,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
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14 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwo$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltoweyj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i §redniej warto$ci grubos$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre§lonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza
niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kre$lone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancijg = 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza si¢ dla odcinkow o dhugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okre§lono w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwieksza
odleglos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralne;j
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci  odchylen
réwnosci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni
[mm]
Z L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testoweyj.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 RI14. Miarg wlasciwosci
przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
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przyjmuje si¢ réznice warto$ci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugose
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy  predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, | > 0,36 -

GP.G,Z utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokoSci
projektowanej o wiecej niz =+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjag = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o+5cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

172



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00 DO KM 1+795,00

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— obcigcie 1 rozbiorki nawierzchni na wecinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu
porozbiorkowego przez Wykonawce

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

—  (grubos¢ warstwy mierzona po zageszczeniu),

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
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1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej SST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie  procentowej zawartoSci  ziaren 0
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwosci
kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
ighy

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgsé
11: Okreslenie powiagzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$é
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czgsé
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czesé
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emulsji  asfaltowych lepkosciomierzem
wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

o4.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji  asfaltowych, metoda z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltoéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehniacze zlgczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D 05.03.05.06  WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ/WYROWNAWCZA Z BETONU
ASFALTOWEGO AC11 W

1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego na zadaniu pn: ,,Przebudowa drogi gminnej nr 111751R od km 0+970,00 do km
1+795,00”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Niniejszg uszczegotowiong Ogolng Specyfikacje Techniczng, stanowigcg czgs¢ Dokumentacii
Przetargowych i Kontraktowych — nalezy traktowaé jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo Zaméwien Publicznych oraz stosowac
w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstw:

- Wiazacych/wyréwnawczych z betonu asfaltowego AC11W

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
wymiar D najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw Sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-1BDiM.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45mm oraz d > 2mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063mm.
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Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy Scieralnej
(z wylaczeniem asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz
16mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy,
w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16mm.

Wypehliacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskania
parametréw technicznych robot.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” p. 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:
D - wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem goérnego sita,
AC - beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczony),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci do oceny réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas (Dz. U. Nr 43 z 1999r. poz. 430),

PMB - lepiszcze asfaltowe modyfikowane polimerami.

Przyktady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej: AC D P/W/S, gdzie:
AC - asphalt concrete - beton asfaltowy,

D - najwigkszy wymiar kruszywa w mieszance,

P/WI/S - warstwa, do ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa:

P - warstwa podbudowy,

W - warstwa wigzaca, S - warstwa $cieralna.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 2.
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Wszystkie zrodta materialow stosowanych w ramach robot realizowanych w oparciu o przedmiotowsa
STWiORB wymagaja akceptacji Inzyniera. Wykonawca powinien dazy¢ do zaopatrywania si¢ w
poszczegblne materiaty sktadowe mieszanki mineralno-asfaltowej z jednego zrodta.

W przypadku zmiany pochodzenia jakiegokolwiek materiatu - nalezy, po wykonaniu odpowiednich
badan, opracowac skorygowana recepte i zgtosi¢ ponownie Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz asfalty modyfikowane polimerami wg PN-
EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Nie wyklucza sig
mozliwoséci zastosowania innych nienormowych wedlug aprobat technicznych, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz akceptacji Projektanta.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstw: wigzacych, wyrownawczych oraz $cieralnych
z betonu asfaltowego dla warstw ujetych w niniejszej STWIiORB wg tablicy 1 WT-2 2014
Z ew. ograniczeniami przyjetymi przez projektanta

Kategoria
ruchu

. _ o .
Mieszanka Gatunek lepiszcza YRR

Warstwy wigzace i wyrOwnawcze

wg tablicy 2a niniejszej

KR 1+2 AC11W 50/70 STWIiORB

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltow drogowych dla warstw: S$cieralnych, wigzacych oraz
wyréwnawczych z

AC (wedlug wykazu w tablicy 1) z betonu asfaltowego (wg PN-EN 12591)

Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jedn. Metoda badania
50/70 | - -
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE (tablica NA 1 PN-EN 12591)
1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 50+70 | - -
2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 46+54 | - -
PN-EN ISO - -
° >
3 Temperatura zaptonu C 9592 >230
) % e
4 Rozpuszczalnos¢ PN-EN 12592 | >99
m/m
5 Odpornos$¢ na starzenie w 163°C
i i 0 - -
51 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | % PN-EN <05
przyrost) m/m
12607-1
5.2 | Pozostata penetracji po starzeniu % >50 - -
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Rodzaj asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Metoda badania
50/70 | - -
53 Wzrost_ temperatury migknienia po | | C <9 - -
starzeniu

WEASCIWOSCI UWZGLEDNIAJACE WARUNKI KRAJOWE (tablica 1B PN-
EN 12591)

6 | Indeks penetracji - :;I.-EAN 12591 +1057 i i
7 Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 | >145 | - -
8 Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa °C PN-EN 12593 | <-8 - -
9 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595 | >295 | - -

Sktadowanie asfaltu drogowego si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych jego zanieczyszczenie
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo

Kruszywo do nawierzchni $cieralnych powinno pochodzi¢ ze skat magmowych wylewnych, (nie
dopuszcza sig¢ kruszywa ze skal dolomitowych).

Do warstw mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania
podane w:

p. 5.2 oraz tablicach 8+11 WT-1 2014 - dla warstw wiagzacych z AC ,

przy czym jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

W programie zapewnienia jakosci (PZJ), o ktorym mowa w p.6.1 STWiIORB DM-00.00.00.00
»Wymagania og6lne”, Wykonawca powinien uwzgledni¢ informacj¢ o zapasach materialow
kruszywowych zapewniajgcych cigglo$¢ robot bez zbednych przestojow.

2.4 Kruszywo do uszorstnienia warstw §cieralnych z AC

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, zaleca si¢ jej uszorstnienie kruszywem mineralnym naturalnym Iub sztucznym
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uzyskanym z przekruszenia. Kruszywo do uszorstnienia moze by¢ otoczone lepiszczem w iloSci
zapewniajacej jego sypkosc.

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z mieszanek walowanych nalezy stosowaé kruszywo grube
0 wymiarze 2/4 lub 2/5. Kruszywo do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 55
WT-2 2008.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w p. Blad! Nie mozna odnalez¢
zrédla odwolania.

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody — nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodki polepszajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo§é¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug metody A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (zgodnie z PN-EN 12697-11). Dopuszcza si¢ inne wymiary
kruszywa w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Wymagana przyczepnos¢ - nie
mniej niz 80%.

Dla $rodka adhezyjnego przydatno$¢ do zastosowania powinna by¢ deklarowana.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ dokumentom dopuszczajacym go do stosowania, zgodnie
z obowigzujacymi w kraju przepisami. [lo$¢ srodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana
i okreslona w recepcie mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie) oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy mineralno-asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

W przypadku zastosowania emulsji asfaltowej lub asfaltu do uszczelnien ww. polaczen - nalezy uzy¢
asfaltu takiego, jak do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm (przy
grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm).

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi (w przekroju szlakowym i potulicznym po stronie pobocza) nalezy
stosowac:

asfalt drogowy wg PN-EN 12591 — dla warstw wykonanych z mieszanek asfaltowych z asfaltem
drogowym (bez modyfikacji polimerami),
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asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco” — dla wszystkich warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych (z asfaltem drogowym i polimeroasfaltem).

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych, jednak
zmiana wymaga pisemnej akceptacji Projektanta oraz Inzyniera.

2.7 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac lepiszcza zgodnie STWiORB D-
04.03.01.00 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Sktadowanie oraz transport lepiszczy do ztagczania warstw asfaltowych wg ww. STWIORB.
3.SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
cigzkie walce stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji,

cigzkie walce ogumione,

lekka rozsypywarka kruszywa (do ew. uszorstniania warstwy §cieralnej),
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami oraz w zaleznosci od
potrzeby i warunkéw (np. istniejace sieci napowietrzne) - przystosowane do rozladunku poprzez
przeno$nik tasmowy,

i inny drobny sprzet niezbedny do wykonania robot ujetych w niniejszej STWiORB.
4 TRANSPORT
4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
I zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Tempo wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno
by¢ odpowiednio dobrane, tak aby:

zapewnic cigglo$¢ dostaw mieszanki do wbudowania, bez przestojow uktadarki,

nie powodowac przestojow samochodéw dostawczych, mogacych wptyna¢ na zbytnie przechtodzenie
mieszanki.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Kazdorazowe rozpoczgcie i/lub wznowienie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca
ma obowigzek uzgodni¢ z Inzynierem. Przed przystapieniem do robot Wykonaweca:

— dostarczy Inzynierowi do akceptacji: projekt sktadu planowanych do wbudowania mieszanek
mineralno-asfaltowych dla wymaganej kategorii ruchu oraz wyniki badan laboratoryjnych,

— zapewni mozliwo$¢ pobrania probek materiatow niezbednych do ich oceny i/lub wykonania
zarobdw probnych przez laboratorium dzialajace na zlecenie Inzyniera i/lub Zamawiajacego.
Wymagania dla uziarnienia oraz zawartoéci lepiszcza dla mieszanek mineralnych do wykonania
warstw:

wigzacej z AC11W - podano w tablicy 3a,

Tablica 3a. Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszankach do
wykonania warstw wigzacych i wyrownawczych z AC (tabl. 11 WT-2 2014)

Przesiew, [%
(m/m)]
Wiasciwos¢ -
o AC11W,
wymiar sita #, [mm] KR1=2
od do
31,5 - -
22,4 - -
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Przesiew, [%

(m/m)]
Wiasciwos¢ -

o AC11W,

wymiar sita #, [mm] KR1=2

od do
16,0 100 -
11,2 90 100
8,0 60 85
2,0 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zawarto$¢ lepiszcza, min. | Bminag

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) okre$lona w tablicy 3 - jest to najmniejsza ilo$é
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggstos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza - podang wartos¢

nalezy pomnozy¢ przez wspoOtczynnik ¢ wedhug rownania:

2,650
o=

Ad

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego Bmin 0 wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3% zawierajacej btad dozowania sktadnikow i

btad badania.

Wymagane pozostate wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania warstw:

wigzacych oraz wigzacych podano w:

tablicy 4a - dla warstw: wiazacej AC11W dla KR1+2

Tablica 4a. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania warstw: warstw:
wigzacej AC11W dla KR1+2

Warunki AC11W
Whasciwos¢ zageszczania ~ wg | Metoda i warunki badania dla
PN-EN 13108-20 KR 1+2
z s¢  wolnych | C.1.2 ijani Vimin 3.0
awartosc_ wolnych | C.1.2, L{bljanle PN-EN 12697-8, p. 4 min
przestrzeni 2x50 uderzen Vinax 6.0
I VFBmin
Wolne przestrzenie N
1.2 65
wypetnione gx e li,lb”a”'e PN-EN 12697-8, p. 5
lepiszczem uderze VFBimax

80
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Warunki AC11W
Whasciwos¢ zageszczania  wg | Metoda i warunki badania dla -
PN-EN 13108-20 KR 1+2
Zawartos¢  wolnych
prze_strzenl C.1.2, L{bljanle PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin |
W mieszance 2x50 uderzen 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na | C.1.1, ubijanie | przechowywanie w 40°C ITSR i
dzialanie wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania?®, %
badanie w 25°C
8 Ujednolicong procedurg badania wrazliwoséci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalagczniku 1 WT-2 2014,

Dopuszcza si¢ zmiane wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce, jednak jedynie
W sposob, ktory nie powoduje ujednolicenia wymiaru mieszanki dla zadnej z warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (w kazdej niezaleznej konstrukcji). Kazdorazowa zmiana wymiaru mieszanki
mineralno-asfaltowej wymaga porozumienia z Projektantem i Inwestorem. Nie dopuszcza si¢ zmiany
typu mieszanki.

W przypadku zmiany mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przestrzega¢ wymogow okreslonych:
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014; w szczegdlnosci dotyczy to:

-doboru asfaltu,

-wymaganej temperatury asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym),

-dopuszczalnego przedzialu temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej od produkcji do
wbudowania,

-uziarnienia mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego,
-wymaganych wlasciwosci betonu asfaltowego,

-dopuszczalne odchytki dotyczace badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,
w WT-1 Kruszywa 2014; dotyczy doboru kruszywa i wypelniacza.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé¢ oddzielnie wedlug wymiaru
i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ temperatury:
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180°C dla asfaltu drogowego 50/70,

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulegaé
segregacji. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujgce, ktorych rodzaj i
ilo$¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ i wymiar mieszanki, sposob jej produkcji
itp.).

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tablicy 5 najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

asfalt drogowy 50/70 w

AC 140 + 180

Podane temperatury nie dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest dodatek
w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy taki srodek zawiera stosowane
lepiszcze asfaltowe. Dla takich mieszanek Wykonawca okresli warto$ci graniczne temperatury
mieszanek na etapie zatwierdzania receptur i to one bedg traktowane jako wigzace, w przypadku
zatwierdzenia tych receptur przez Inzyniera.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podltoza

Podtoze pod warstwy ujete w niniejszej STWiORB stanowia (zgodnie z dokumentacja projektowa):
warstwy z kruszywa tamanego stabilizowane mechanicznie,

inne nowoprojektowane warstwy z AC,

istniejgce (w tym cze$ciowo sfrezowane) warstwy mineralno-bitumiczne.

Pod warstwy wigzace AC oraz AC ujete w niniejszej STWiIORB - w miejscach styku konstrukciji:
wymiany i wzmocnienia, poszerzenia i wzmocnienia oraz na dowigzaniach do istniejacej nawierzchni
- nalezy przed utozeniem ww. warstwy utozy¢ geokompozyt, zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz
STWIiORB. Utozenie geokompozytu nalezy zrealizowa¢ w oparciu o niezalezng pozycje
przedmiarowa odnoszaca si¢ do odrgbnej STWiORB.

W przypadku, gdy dolna warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej przewidziana do uktadania na
warstwie z kruszywa tamanego nie jest wbudowywana bezposrednio po odbiorze tej warstwy —
wykonanie warstwy bitumicznej nalezy poprzedzi¢ ponownym odbiorem warstwy zalegajacej ponizej
(z kruszywa), zgodnie z zapisami odpowiedniej specyfikaciji.
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Podtoze pod warstwe mineralno-asfaltowa powinno by¢ na catej powierzchni:
-ustabilizowane 1 nosne,

-czyste, bez zanieczyszczenia i/lub pozostatosci luznego kruszywa,
-wyprofilowane, roéwne i bez kolein,

-zgodne z zapisami odpowiednich STWiORB dla warstw zalegajacych nize;j.

Do oceny nieréwnosci podloza nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci warstwy zalegajacej ponizej,
zgodnie z odpowiednia STWiORB. W przypadku uktadania warstwy bezposrednio na sfrezowanej
istniejacej nawierzchni — do oceny rownos$ci nalezy przyja¢ wymagania wg STWiORB D-05.03.11.00.

Jezeli nier6wnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podloze zgodnie z zapisami
w odpowiedniej STWiORB (dla warstwy stanowiacej podtoze).

Rzegdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Ewentualne oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy speilnieniu warunku szczepnos$ci
warstw w miejscu oznakowania wedtug p. Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrédla odwolania.

W miejscu dowigzania projektowanych warstw do przebiegu sytuacyjno—wysokosciowego istniejgcej
drogi, nalezy konstrukcje sfrezowaé¢ na grubo$¢ niezbedna do wbudowania nowoprojektowane;j
warstwy. Zakres dowigzania wg dokumentacji projektowej.

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni - powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ z Inzynierem, jakie specjalne $rodki nalezy
podja¢ przed wykonaniem warstwy mineralno-asfaltowe;j.

5.5 Proba technologiczna

O ile Inzynier uzna za konieczne, Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie
z metoda okreslong w PN-EN 12697-27:2005.

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6 Odcinek prébny

O ile Inzynier nie uzna za zbedne, co najmniej na 3 dni przed planowanym przystgpieniem do
wykonania warstw: wigzacych, wyréwnawczych i $cieralnych ujetych w niniejszej STWiORB -
Wykonawca wykona odcinek préobny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zaggszczania, jak rowniez zbadania parametrow mieszanki, w szczegdlnosci
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zawarto$ci wolnych przestrzeni oraz okreslenia koniecznos$ci zastosowania uszorstnienia warstwy (dla
warstwy §cieralnej z AC).

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania danej warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz sprawozdania (zawierajacego wyniki) z odcinka probnego.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Potaczenie migdzywarstwowe (migdzy poszczegdlnymi warstwami mineralno-asfaltowymi) powinno
by¢ sprawdzane poprzez wykonanie badania wytrzymatos$ci na $cinanie potaczen migdzy warstwami
asfaltowymi metoda Leutnera.

Minimalne naprezenie $cinajace dla potaczen migdzywarstwowych badanych (metoda Leutnera) w
ramach robot realizowanych w oparciu o niniejszg STWiORB wynosza odpowiednio minimum:

1,0 MPa - dla potaczenia warstw: Scieralnej i wiazacej (nie dotyczy asfaltowych warstw
kompaktowych - rozktadanych w jednym cyklu technologicznym),

0,7 MPa - dla potaczenia warstw:

wigzacej i podbudowy,

wigzacej 1 wyrownawczej;

1,3 MPa - dla potaczen warstw z geowyrobem pomigdzy taczonymi warstwami.

Pozostale potaczenia migdzywarstwowe w ramach przedmiotowego zadania nalezy przeprowadzi¢ w
oparciu o odrebne STWiORB.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym lub emulsja modyfikowana polimerem. Ma to
na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza, przed utozeniem
warstwy mineralno-asfaltowej powinno by¢ wykonane odpowiednim lepiszczem w ilosci (podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze) zgodnie STWIORB D-04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”. Ilosci pozostalego lepiszcza z zakresow okreslonych wp.2.3 ww.
STWiORB nalezy u$ci$lic z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki. Jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, celem uszczelnienie nawierzchni.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych
(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢ zruchu publicznego przez odpowiednie wygrodzenie z uwzglednieniem ewentualnych
niezbednych zmian organizacji ruchu.

Skropienie nalezy wykona¢ odpowiednio wezesnie przed uktadaniem mieszanki mineralno-asfaltoweyj,
zgodnie z p. 5.3 STWIORB D-04.03.01.00 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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5.8 Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrodla odwolania.i Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrodia odwolania.

Nie dopuszcza si¢ rozpoczecia wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podiozu
zalega $nieg, podloze jest skute lodem, lub na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy wykona¢ uszczelnienia
polaczen warstwy mineralno-asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi
(takimi jak: krawezniki, wlazy, wpusty itp.) za pomoca materialow okreslonych w p. Blad! Nie
mozna odnalez¢ zrédla odwolania.niniejszej STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. Blad!
Nie mozna odnalez¢ zrédla odwolania.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (o predkosci przekraczajacej 16 m/s).

Temperatura powietrza podczas robot oraz w ciggu doby poprzedzajacej rozpoczgcie robdt nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Dodatkowo dla warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego AC nalezy spetni¢ wymagania dla temperatury podtoza okreslone w ww. tablicy
6°C.

W dniu wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej - temperatura powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
roéwnomiernie roztozonych w zaplanowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych

Uktadana  warstwa  z mieszanki | Minimalna temperatura otoczenia (powietrza) przez caty

mineralno-asfaltowej czas wykonywania warstw mineralno-asfaltowych [°C]
Wigzaca i wyréwnawcza z AC 0°C
Wiazaca z AC +10°C przy temperaturze podtoza min. +5°C

Nawierzchnia typu kompaktowego 0°C

Nie dopuszcza si¢ odstapienie z od wyzej wymienionych zatozen, nawet przy zastosowaniu dodatkow
obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania mieszanki mastyksowo-grysowej.

Nalezy tak sporzadzi¢ harmonogram robot, aby roboty nawierzchniowe realizowaé poza okresem
pdznojesienno — ZiMOwo — wczesnowiosennym.

Wriasciwosci wykonanej warstwy z AC oraz AC - powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.
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W przypadku konieczno$ci uktadania warstwy wyrownawczej w dwoch warstwach (dla wyréwnania
przekraczajacego 10cm) ww. wymagania dotycza kazdej warstwy technologicznej uktadanej
niezaleznie.

Tablica 7. Wtasciwosci warstw: wigzacych z AC

. . . | Wskaznik Zawarto$é wolnych
Typ i wymiar | Projektowana grubo$é zageszezenia orzestrzeni w warstwie [%
mieszanki warstwy [cm]

[%] (VIV)]
AC11W, 50 cm . . zgodnie > 08 2.047.0
KR1 z dokumentacja projektowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (przed jej ostygnigciem) powinna
by¢ sprawdzana jej grubo$¢ min. co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy) — dla drog, za$ dla innych powierzchni uzytkowych - w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscia i bez zbednych zatrzyman. Tempo
wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych powinno by¢ odpowiednio dobrane, tak aby nie
powodowac¢ przestojow samochodow dostawczych, mogacych wptyna¢ na zbytnie przechtodzenie
mieszanki.

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi.

Do warstw z betonu asfaltowego AC oraz AC - nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwos$cig wibracji, oscylacji oraz walce ogumione.

Dla nawierzchni AC (z obligatoryjnym polimeroasfaltem) — na etapie odcinka probnego nalezy
przeanalizowa¢ zasadnos$¢, wzglednie koniecznos$¢ stosowania walcoOw ogumionych, szczeg6élnie przy
wbudowywaniu nawierzchni w temperaturach otoczenia (okreslonych w p. Blad! Nie mozna
odnalez¢ zrédia odwolania.niniejszej STWIORB) zblizonych do minimalnych dopuszczalnych. Przy
znacznych réznicach pogodowych w stosunku do wystepujacych podczas wykonywania odcinka
probnego, realizacja robot powinna by¢ poprzedzona nowym odcinkiem probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym. Zageszczanie wykonanej warstwy, wyrazone
wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 7.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji
projektowej, jak rowniez szczegolne warunki, np. barwe warstwy Scieralnej, czy jednorodna teksture.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw tacznie z warstwg $cieralng
przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody
i mrozu. Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi konieczno$é pozostawienia na zim¢ mineralno-
asfaltowej warstwy wigzacej (nie dotyczy warstwy wigzacej z AC ) lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelnic w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu
i ewentualnie srodkoéw odladzajacych.
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Nie dopuszcza si¢ pozostawienia na okres zimowy warstwy wigzacej AC nieprzykrytej kolejng
warstwa asfaltowg

Zasadniczo, zabrania si¢ dopuszczenia wykonanej warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej
do ruchu (za wyjatkiem lekkich pojazdow budowy — do 3,5t). Ciezki ruch technologiczny (poza
przewidzianym do uktadania warstwy S$cieralnej) powinien odbywac si¢ po innych drogach
(technologicznych) przewidzianych do tego celu (wykonanych wg STWIORB DM-00.00.00.00
i rozliczonych w ramach kosztow ogodlnych). Zabrania si¢ rowniez traktowania wykonanej warstwy
wigzacej, jako miejsca postoju cigzkiego sprzgtu. Wszelkie odstepstwa od powyzszej zasady moga
skutkowaé poleceniem usunigcia i ponownego wykonania pakietu warstw mineralno-asfaltowych
(warstwy wigzacej, ew. wyrdwnawczej i podbudowy) na koszt Wykonawcy, pomimo, iz wierzchnia
warstwa nie bedzie wykazywac oznak zniszczenia. Dopuszczenie ruchu pojazdoéw ciezkich po
warstwie wigzacej (za wyjatkiem pojazdow do wykonania warstwy $cieralnej) — wymaga zgody
Inzyniera i bedzie realizowane na wytaczna odpowiedzialno§¢ Wykonawcy.

Dopuszczenie do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej S$cieralnej (oraz ewentualnie
wigzacych, za wyjatkiem AC oraz za zgoda Inzyniera) - moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate. Wymagany czas chlodzenia
wykonanych warstw zalezy od grubosci warstwy (lub pakietu warstw — kompaktowych - rozktadanych
w jednym cyklu technologicznym) oraz warunkow atmosferycznych. Temperatura powierzchni
wykonanej warstwy przed oddaniem do ruchu powinna by¢ nie wyzsza niz 60°C.

Wykonawca (lub jego zleceniobiorcy) zobowigzany jest do przeprowadzania badan sprawdzajacych
jako$¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, polaczenia itp.) zgodnie zwymaganiami
okreslonymi w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodla odwolania.w zakresie badan Wykonawcy.

5.9 Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne.

Nalezy dazy¢ do ukladania nawierzchni w sposdb zapewniajacy wykonanie warstw mineralno-
asfaltowych bez zlaczy podluznych (cala szerokoscig jezdni jedng uktadarkg) lub w technologii
rozktadania ,,gorgce przy goragcym” (przy uzyciu rozktadarek pracujacych obok siebie — zgodnie z
WT-2 2008). Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym” (WT-2 2008) dopuszczalne sa
warunkowo za zgoda Inzyniera.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscowi¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscowienia ztacza
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacze podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie 0 co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej (oraz kazdej przerwy w rozkladaniu
warstwy na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice) - powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materiatem wg p. Blad! Nie mozna
odnalez¢ Zrodla odwolania.i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku koniecznos$ci dopuszczenia do ruchu wykonanej warstwy mineralno-asfaltowej w czasie
krotkiej przerwy technologicznej (nie dtuzszej niz uscislonej z Inzynierem oraz w uzgodnionym
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projekcie organizacji ruchu na czas wykonywania robot) — nalezy zapewni¢ uskok warstwy nie
wiekszy niz 4cm. Taki uskok wymaga wprowadzenia odpowiedniego oznakowania. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek
na dtugosci do 3m i pelnej grubosci.

W przypadku rozktadania mieszanki w technologii ,,gorace przy zimnym” - wystepujace dodatkowo
zkacza podhuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Przed przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej — na wszystkie krawedzie ztacz
poprzecznych i ew. podtuznych — nalezy nanies¢ zatwierdzony material do ztacz, w ilosci co najmniej
50g na lcm grubosci warstwy na Im krawedzi, wzglednie zastosowac¢ materiaty termoplastyczne
zgodnie z informacjami zawartymi w odpowiednich aprobatach technicznych (i/lub normach) oraz
zatwierdzonych przez Inzyniera PZJ.

5.10 Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych
ja (np. krawgznikow) - krawgdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1 (o ile
spadkéw nie uscislono w dokumentacji projektowej), a za pomoca odpowiednich $rodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych) wykonac
krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig
krawedzi nalezy pokry¢ zatwierdzonym goracym lepiszczem okreslonym w p. Blad! Nie mozna
odnalezé zrodla odwolania.niniejszej STWIORB wilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10cm.

W wypadku etapowania ukladania warstw z betonu asfaltowego (AC oraz AC ), w miejscu
wbudowywania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na nawierzchnie przeznaczong do ruchu
nalezy odpowiednio uksztaltowa¢ tymczasowe odcinki przejSciowe. Wykonanie kazdego
tymczasowego odcinka przejsciowego polega na:

usuni¢ciu  (sfrezowaniu) nawierzchni na dlugosci réwnej co najmniej 125-krotno$ci gruboSci
wbudowywanej warstwy, na glgbokos¢ od 0 do grubosci tej warstwy (w sposob zapewniajacy
wykonanie warstwy na odcinku przejsciowym o statej grubosci),

oczyszczeniu brzegu i podtoza, wykonania potaczenia technologicznego, zgodnie z p. Blad! Nie
mozna odnalezé zrédla odwolania.niniejszej STWIORB,
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skropieniu podtoza odpowiednim lepiszczem i w ilosci jak dla uktadanej warstwy (lecz nie mniej niz
0,3+0,5kg/m? po odparowaniu wody),

wykonaniu warstwy o stalej, projektowanej grubosci.

Powyzsze zapisy nie dotycza odcinkéw dowigzania, ktore nalezy wykona¢ §ci§le z dokumentacja
projektowa oraz zapisami w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédla odwolania.niniejszej STWiORB
dotyczacymi dowigzania.

W przypadku krotkiej przerwy technologicznej dopuszcza si¢ (przy zastosowaniu odpowiedniego
oznakowania) zastosowanie uskoku zgodnie z zapisami w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrédia
odwolania.

5.11 Uszorstnienie warstw Scieralnych

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwos$ci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy S$cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Decyzje
odnosnie koniecznos$ci uszorstnienia warstwy S$cieralnej z AC podejmuje Inzynier w porozumieniu
Z Zamawiajacym.

Uszorstnienia nalezy wykona¢ z kruszywa okreslonego w p. Blad! Nie mozna odnalezé¢ zZrédia
odwolania.niniejszej STWiIORB.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po rozlozeniu warstwy asfaltowej w poczatkowym
okresie jej zageszczania. (Gorgcg warstwe Scieralng nalezy posypa¢ kruszywem i doktadnie
przywatowaé (walcami drogowymi ogumionymi i/lub stalowymi gtadkimi). Nanoszenie posypki
powinno odbywac¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie
reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowal posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstw z betonu asfaltowego :
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarow zurbanizowanych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
p. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

w przypadku, gdy nie jest producentem mieszanki mineralno-asfaltowej - uzyska¢ wymagane
dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
zaréwno mieszanki jak i jej materiatdow sktadowych),
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w przypadku gdy Wykonawca jest jednoczesnie producentem mieszanki mineralno-asfaltowej:

opracowac receptur¢ na mieszanke z uwzglednieniem wymagan okreslonych w tablicy 4 niniejszej
STWIORSB, oraz:

wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt (minimum
W zakresie wskazanym w dokumentach odniesienia powotanych w p. Blad! Nie mozna odnalezé
zrodla odwolania.niniejszej STWIORB) i/lub:

uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace poszczegélne materiaty, traktowane jako wyroby
budowlane - do obrotu i powszechnego stosowania.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci
potwierdzajaca spetnienie wymagan podanych w p. 2 niniejszej STWiORB oraz zharmonizowanej
specyfikacji technicznej (zgodnie z definicja Dz. U. Nr 195 z 2004r. poz. 2011, wraz z pdzniejszymi
zmianami) o tre$ci zgodnej z zalacznikiem nr 2 rozporzadzenia ministra infrastruktury z 11 sierpnia
2004r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004r. poz. 2041, wraz z pdzniejszymi
zmianami) dostosowanym do systemu oceny zgodnosci wedtug powolanego rozporzadzenia.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdéw budowlanych, Wykonawca zobowiazany jest
do ponownego zatwierdzenia u Inzyniera zar6wno materiatow sktadowych jak i samej receptury.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy i/lub Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg si¢ na: dodatkowe i arbitrazowe.

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
mineralno-asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.3.

Zakres oraz czgstotliwos$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni przedstawiono:
w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrodla odwolania.— dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
w p. Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrodia odwolania.— dla wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego.

Inzynier ma prawo uczestniczy¢ we wszystkich badaniach Wykonawcy.
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6.3.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy mineralno-asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. W przypadku rozbiezno$ci pomiedzy wynikami badan
Wykonawcy i badan kontrolnych — te drugie stanowig podstawe do odbioru rob6t. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Inzynier ma prawo zleca¢é badania kontrolne w zakresie ujetym w niniejszej STWiORB
Z czestotliwoscig uzgodniong z Zamawiajacym.

Maksymalna temperatura mig¢knienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
wynosi (zgodnie z tablica 63 WT-2 2008) odpowiednio dla asfaltu:

- 35/50: 66°C,
6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3g powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlhasciwosci mieszanki, warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
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W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21.

Wilasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy mineralno-asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

W przypadku wprowadzenia po raz pierwszy do obrotu mieszanek mineralno-bitumicznych (pomimo
prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji), w celu wskazania zgodnosci z wymaganiami - nalezy
przeprowadzi¢ badanie typu i oceng zgodnosci danej mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajagcych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na probkach reprezentatywnych danego wyrobu.

Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Badanie

Lp. | Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania .
zgodnie z:

p. Blad!
Nie mozna
dozor ciagly odnalez¢
zrodla

Temperatura sktadnikoéw — badania
producenta mma

odwolania.

p. Blad!

. - ) , Nie mozna
Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy samochod samowytadowczy przy

. . . . odnalez¢
asfaltowej zatadunku i w momencie wbudowywania

zrodla
odwolania.

p. Blad!
Nie mozna
3 Zawarto$¢ lepiszcza odnalezé
Zrédia

. , Do ) odwolania.
min. 1 probka do kazdej warstwy na kazde
rozpoczgte S00t, lecz: p. Blad!

Nie mozna

- nie czgéciej niz co 200m dla kazdej

. . odnalez¢
jezdni,

zrodla
- nie mniej niz 2 probki dla matych ilosci | odwolania.

4 Skiad i uziarnienie

robot
p. Blad!

Nie mozna

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ..
odnalez¢

ki
probd rédia

odwolania.
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Przeprowadzanie powyzszych badan nie zwalnia producenta mieszanki mineralno-bitumicznej
Z obowigzku prowadzenia Zaktadowej Kontroli Produkcji, obejmujacej wymagania okreslone w PN-
EN 13108-21. Nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do ww. normy. Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ ciagly
dozor wytworni podczas produkcji mieszanki mineralno-bitumicznej obejmujacy m.in.:

badania wlasciwosci kruszywa (tablica 3 PN-EN 13108-21:2008),
badania wlasciwosci wypetniacza (tablica 4 PN-EN 13108-21:2008),
badania whasciwosci asfaltu (tablica 5 PN-EN 13108-21:2008),

pomiar temperatury powietrza (pomiar podczas produkcji zgodnie z p. Blad! Nie mozna odnalezé
zrédla odwolania.niniejszej STWiORB),

pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-bitumicznej (podczas jej produkcji zgodnie
z p. Blad! Nie mozna odnalez¢ zrodla odwolania.niniejszej STWiORB),

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (od momentu
wykonania do momentu wbudowania — zgodnie z p.Blad! Nie mozna odnalezé¢ zrodia
odwolania.niniejszej STWIORB),

ocena wizualna wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej (kontrola na biezaco).

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
W czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Inzynier ma prawo wgladu do wynikow powyzszych badan. Wyniki badan wlasciwosci kruszywa,
wypelniacza 1 asfaltu oraz protokoty z pomiaru temperatury nalezy przedklada¢ Inzynierowi. Do
oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢é wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (za zgodg Inzyniera).

6.4.1.1 Kontrola temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek kontrolowania temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej do momentu
wbudowania. W celu udokumentowania zachowania wymaganego przedziatu temperatury mieszanki
powinien sporzadzi¢ protokél z pomiaru temperatury z kazdego pojazdu samowytadowczego przy
zatadunku i w momencie wbudowania.

Dodatkowo producent mieszanki mineralno-asfaltowej ma obowigzek w sposob ciggly kontrolowac
temperaturg sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej przed jej wytworzeniem.

Wymagany zakres temperaturowy mieszanki oraz jej sktadnikéw okreslono w p. Blad! Nie mozna
odnalez¢ zrodla odwolania.niniejszej STWIORB.

6.4.1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni), okreslona na podstawie ekstrakcji asfaltu (zgodnie z PN-
EN 12697-1) - nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej (okreslonej w zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie), z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki + 0,3 %.

6.4.1.3 Sktad i uziarnienie wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ poszczegllnych frakeji kruszywa z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej (po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza) nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek okre§lonych w tablicy 9.
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Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace kazdego pojedynczego wyniku badan i $redniej
arytmetycznej wszystkich wynikow badan uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej

Dopuszczalne  odchytki  dla
mieszanki mineralno-asfaltowej
L Zawarto$¢ poszczeg6lnej frakcji kruszywa dla dowolnej | [% (m/m)]
P- | flosei probek —— —
drobnoziarnistej | gruboziarnistej
D <16 mm D >16 mm
1. Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +1,5 +2,0
2. | Zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm +2,0 +2,0
3 Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm 130 £3.0
do 2mm
4. | Zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2mm +3,0 +3,0
5 Zawar‘Fosc kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz 40 40
z nadziarnem

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartoS$ci tego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, wyrownawczej i podbudowy -
zawartos$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

6.4.1.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza
wartosci dopuszczalne podane w p. Blad! Nie mozna odnalezé¢ zrodla odwolania.niniejszej
STWIORB.

Probki Marshalla powinny by¢ zageszczane w temperaturze w zaleznosci od stosowanego asfaltu (wg
p. 8.1 WT-2 2014):

— 35/50, 50/70, 70/100 - 135+5°C,
6.4.2 Warstwa z betonu asfaltowego

6.4.2.5 Cechy geometryczne nawierzchni

Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni mogg odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiarow warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Cechy nawierzchni (warstwy) | Jednostki Odchytki

200



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ NR 111751R OD KM 0+970,00 DO KM 1+795,00

Lp. | Cechy nawierzchni (warstwy) | Jednostki Odchytki

1. | Szeroko$¢ warstwy cm +5

2. | Rzedne wysokosciowe ) cm +12)

+ 5 —dla osi warstwy drogi
O$ warstwy w planie /

3. lokalizacja zjazdu cm + 10 (wzglgdem osi drogi glownej) — dla

zjazdow
4. | Spadki poprzeczne % +0,5Y
5. | Grubos$¢ warstwy % +10

Y Pod warunkiem zachowania spadku podtuznego niezbednego do sptywu wody.
2 Co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych

odchylen.

¥ Nie dotyczy zjazdow.

6.4.2.6 Zakres i czestotliwos$¢ badan wykonanej warstwy

Wilasciwosci materialdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej wbudowanej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny byé¢ zgodne z wymaganiami technicznymi okreslonymi
w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie
wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zakres i czestotliwos¢ badan wykonanej warstwy

Lp. | Rodzaj badan Czestotliwos¢ badania

a) dla drogi - min. 10 pomiaré6w na odcinku drogi o dtugo$ci
1 Szeroko$¢ warstwy 1 km, nie mniej niz 2 dla odcinkow krotszych niz 200m,

b) dla zjazdéw (AC11W) - min. 2 pomiary dla kazdego zjazdu;

2 | Rzedne wysokosciowe®® | a) dla drogi - wedlug dokumentacji projektowej — tj.

z czestotliwos$cia nie mniejsza niz na przekrojach poprzecznych
z uwzglednieniem ewentualnych interpolowanych przekrojow

3 Uksztattowanie osi w planie koncowych zgtaszanych do odbioru robot,

b) dla zjazdow (AC11W) — badanie jedynie lokalizacji kazdego
zjazdu wzdtuz osi drogi;

a) dla drogi - pomiar ciaggly kazdego pasa ruchu planografem lub
profilografem, za$ za zgoda inzyniera - tatg 4-metrowg co 10m

4 | Rownos¢ podtuzna® kazdy pas ruchu,

b) dla zjazdoéw - pomiar dla kazdego zjazdu tata 4-metrowa;
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Lp.

Rodzaj badan

Czestotliwos¢ badania

Réwnoéé poprzeczna

a) dla drogi:
- pomiar ciagly kazdego pasa ruchu profilografem, lub;

- przy badaniu rownosci podluznej tata lub planografem —
rowno$¢ poprzeczng nalezy sprawdza¢ tata 4-metrowg (lub
odpowiednio krétsza - dla mniejszych szerokosci) nie rzadziej niz
co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20;

b) dla zjazdow (AC11W) - pomiar tata 4-metrowg (lub
odpowiednio krotsza - dla mniejszych szeroko$ci) min. 2 razy na
kazdy zjazd;

Spadki poprzeczne

a) dla drogi - min. 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych
hukéw poziomych; dla odcinkéw krotszych niz 200m — min. 2
pomiary; dla pomiaréw réwnosci podluznej i poprzecznej
profilografem — analiz¢ poprawnosci spadkéw poprzecznych
mozna rowniez oprze¢ na tym badaniu,

b) dla zjazdow (AC11W) - min. 2 pomiary dla kazdego zjazdu;

Grubo$¢ warstwy

dla wszystkich probek wycietych w celu zbadania zageszczenia i
wolnej przestrzeni w warstwie (min. 2 probki z kazdej warstwy
na kazde rozpoczete 3000m? nawierzchni) oraz na podstawie
Operatu geodezyjnego obejmujacego wszystkie przekroje
poprzeczne zawarte w dokumentacji projektowej (dla drogi) oraz
wszystkie zjazdy;

Wskaznik zaggszczenia

Zawarto$¢
przestrzeni

wolnych

min. 2 probki z kazdej warstwy na kazde rozpoczete 3000m?
nawierzchni probki w miejscach pobrania mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas jej wbudowywania ® oraz w miejscach
watpliwych

10

Ztacza
poprzeczne

podhuzne

i

cata dtugosc¢ zlacza

11

Krawedz warstwy

cata dlugos¢

12

Wyglad warstwy

ocena ciagla
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Lp. | Rodzaj badan Czgstotliwos¢ badania
Polaczenie
migdzywarstwowe
nastepujgcych warstw: badanie wytrzymato§ci na S$cinanie metoda Leutnera,

wykonywane:

- wprzypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci
polaczen migdzywarstwowych (dla wszystkich kategorii ruchu),

- Scieralnych i wigzacymi,

- wigzacych z

13 | podbudowami,

.. - nie mniej niz 2 badania dla kazdego rodzaju potaczen

- wigzacych z . 1en
nowowbudowywanych warstw (spo$rod wyszczego6lnionych w

kolumnie obok) oraz nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?

- warstw j.w. lecz z uzyciem | wykonanej nawierzchni — dla KR 4+7

wyréwnawczymi,

geowyrobu pomiedzy
warstwami,

14 Wiasciwosci nie rzadziej niz co 50m - dotyczy warstw Scieralnych drog klasy
przeciwposlizgowe Z i wyzszych

% Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo§¢ i $rednic otworéw wykonywanych w warstwach mineralno-
asfaltowych, dlatego rozmieszczenie miejsc do badania zaggszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni
(w warstwie) nalezy przewidzie¢ przed wykonaniem warstwy w celu zapewnienia wlasciwego
pobrania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania ww. warstwy.

b Dopuszczalne jest pominiecie niektorych badan dla dolnej warstwy (technologicznej) warstwy
wyrownawczej z AC16W (w przypadku koniecznosci jej uktadania w dwoch warstwach).

° Nie dotyczy zjazdow.

Kopie protokotéw z powyzszych badan nalezy przedstawiac przy odbiorze robot.
6.4.2.7 Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona z czestotliwosci podang w tablicy 11
z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.8 Rzedne wysokosciowe oraz uksztaltowanie 0si w planie i/lub lokalizacja zjazdu

Rzegdne wysokosciowe i uksztaltowanie osi drogi w planie oraz lokalizacja zjazdow wzgledem osi
drogi gldwnej powinny by¢ sprawdzane z czestotliwo$cig nie mniejsza niz wskazang w tablicy 11
z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10. Do odbioru robdt Wykonawca
zobligowany jest przedstawi¢ operat geodezyjny sporzadzony i podpisany przez uprawnionego
geodete.

6.4.2.9 Ro6wnos¢
6.4.2.9.1 Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej wszystkich warstw (wigzacych, wyrownawczych i $cieralnych) ujetych
w niniejszej STWIORB - nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu taty i klina,
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako
najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem faty i
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klina (wg PB-68/8931-04) lub metody rownowaznej uzyciu taty iklina, mierzac wysokos¢
maksymalnego prze§witu miedzy tata a powierzchnig badanej warstwy.

Dla zjazdow, waskich powierzchni uzytkowych (Sciezek, ciaggdw pieszo-rowerowych, chodnikow) —
pomiar rownosci podtuznej mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu taty i klina (wg PB-68/8931-04) lub
metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tata
a powierzchnia badanej warstwy. Wowczas pomiar réwnosci podluznej nalezy wykonywaé nie
rzedziej niz co 5 m.

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywac dla:

kazdej jezdni - w §rodku kazdego pasa ruchu,

kazdego zjazdu, ciagu pieszo-jezdnego, Sciezki rowerowej, ciagu pieszo-rowerowego, chodnika — w
ich $rodku,

nieliniowych powierzchni uzytkowych (parkingi, place) — w srodku kazdego pasa technologicznego.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina — okres$lono w tablicy
12b.

Tabela 12b. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy asfaltowych okre§lone
za pomoca pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
rownosci  podtuznej  warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Scieraln . . . | podbudo
. wiazace]j
ej wy
L, D, place, parkingi, . . . .
. P P _g_ Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
zjazdy, chodniki, . .
e przeznaczone do ruchu i postoju | 9 12 15
Sciezki, ciggi pieszo- .
pojazdow
rowerowe

6.4.2.9.2 Rownos¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz wszystkich innych
powierzchni uzytkowych - nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu
faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu,
elementu drogi lub innej powierzchni uzytkowej przewidzianej do badania. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15 %. Wartos¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu - pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina (wg PB-68/8931-04) lub metody roéwnowaznej uzyciu laty
i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tata a powierzchnig badanej warstwy.
Dhugos¢ taty w pomiarze roéwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ min. 2 m (zaleca si¢ uzycie laty
dlugosci 4 m, o ile na to pozwalajg gabaryty mierzonej warstwy). Przy pomiarach bardzo waskich
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elementow konstrukcyjnych — dopuszcza si¢ wizualng ocen¢ rowno$ci. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Dla zjazdow, waskich powierzchni uzytkowych (Sciezek, ciagéw pieszo-rowerowych, chodnikow) —
pomiar réwnosci poprzecznej mozna przeprowadzi¢ przy uzyciu taty i klina (wg PB-68/8931-04) lub
metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ maksymalnego przeswitu miedzy tata
a powierzchniag badanej warstwy. Wowczas pomiar rownosci poprzecznej nalezy wykonywaé nie
rzedziej nizco 5 m.

Pomiar réwnosci poprzecznej nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do:

osi jezdni - na kazdym analizowanym pasie ruchu,

osi kazdego zjazdu,

przebiegu ciagu pieszo-jezdnego, Sciezki rowerowej, ciaggu pieszo-rowerowego, chodnika,

kierunku uktadania wszystkich wbudowanych pasow technologicznych nieliniowych powierzchni
uzytkowych (tj. parkingi, place, parkingi, place, lotniska).

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy okresla tablica 13.

Tablica 13. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne warto$ci odchylen
rOwnosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Scieraln . . . | podbudo
. wigzace]
ej wy
L, D, place, parkingi . . . .
S place, p _g_, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
Zjazdy, chodniki, . .
L przeznaczone do ruchu i postoju | 9 12 15
Sciezki, ciagi pieszo- .
pojazdow
rowerowe

6.4.2.10 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by¢ sprawdzane z czgstotliwosci podang
w tablicy 11 z zachowaniem maksymalnych odchytek podanych w tablicy 10.

6.4.2.11 Grubo$¢ warstwy

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosé
dla catego pakietu tych warstw - powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w dokumentacji
projektowej.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiarow grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza
sie roznice w stosunku do grubos$ci przyjetej w dokumentacji projektowej w zakresie dopuszczalnych

odchytek okreslonych w tablicy 10.

Maksymalne warto$ci réznicy grubosci sredniej i grubo$ci dla pojedynczych pomiarow przedstawiono
w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci
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warstwa
podbudow

y

Pakiet: warstwa Scieralna + wigzgca + | warstwa | warstwa
podbudowa asfaltowa razem scieralna | wigzaca

dla wartoS$ci $redniej
grubosci

wbudowanej warstwy | nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
zZ calego

odcinka budowy

dla wartos$ci
pojedynczych

wynikow pomiaréw | 0+10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5% 0+10% 0+10%
grubosci

wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych
niedoborow nizej lezacej warstwy. Nie dopuszcza si¢ tego ,,wyrownania” dla warstw Scieralnych.

Dla warstwy wyrownawczej analize grubo$ci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o zakres grubosci
dopuszczalny dla kazdej warstwy technologicznej wskazany w tablicy 7.

6.4.2.12 Wskaznik zageszczenia warstwy oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni, musi spetni¢ wymagania podane w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie gestosci objetosciowych: ww. probek oraz probek Marshalla formowanych z odpowiednio
pobranych mieszanek mineralno-asfaltowych (tres¢ tablicy 11).

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

W celu ograniczenia ilosci otworow w wykonanych warstwach mineralno-asfaltowych — dopuszczalne
jest przesuniecie w czasie przeprowadzenia badan zageszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni do
wykonania wyréwnania na pelng grubos¢, niezaleznie od ilosci warstw technologicznych. Jednak
wymaga to zgody Inzyniera i moze byC realizowane jedynie na wylaczna odpowiedzialnosé
Wykonawcy.

6.4.2.14 Pozostate wlasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roéwne i zwigzane, wykonane
W linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi oraz uktadanego pasa warstwy — dla
pozostatych powierzchni uzytkowych. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Krawedzie wbudowanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wyprofilowane
a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem zgodnie z p. Blad! Nie mozna
odnalez¢ Zrodla odwolania.niniejszej STWIORB.
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Wytrzymato$¢ na $cinanie metoda Leutnera nalezy badaé, zgodnie z Zeszytem ,,I” — 66, IBDIM na
prébkach odwierconych z nawierzchni.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m? (metr kwadratowy) wykonanej warstw wigzacych i $cieralnych z mieszanki mineralno-asfaltowej
(o stalej grubosci),

m? (metr sze$cienny) - dla warstw wyrdéwnawczych (o zmiennej grubosci).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 8.

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byly wykonane zgodnie z dokumentacja projektows,
wymaganiami Inzyniera oraz wszystkie pomiary i badania spetnialy wymagania okreslone w niniejszej
STWIORB z zachowaniem tolerancji wg p. 6.

Wykonawca przy zglaszaniu do odbioru robdt (zgodnie z pozycjami scalonymi okreslonymi
W kosztorysie ofertowym) zobowiazany jest do przekazywania kompletu wynikow badan i pomiarow
celem potwierdzenia ilosciowego i jakosciowego wykonanych robot zgodnie z zatozeniami
dokumentacji projektowej oraz zatwierdzonymi uprzednio receptami.

Inzynier dokonujacy odbioru robdt ocenia ich jakos$¢ i ilo§¢ na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.

Jezeli wedlug oceny odbierajgcego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robdt nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu
z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajgce powinny zostaé spisane i potwierdzone
przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko
po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Dopuszcza si¢ odbior robot z uwzglednieniem ewentualnych potracen, wynikajacych z niezachowania
niektorych zapiséw niniejszej STWiORB — za pisemng zgoda Inzyniera. Inzynier w takim przypadku
ma obowigzek uscislic w uzgodnieniu z Zamawiajacym zakres oraz kwote potracen za kazde
przekroczenie wartosci dopuszczalnych okreslonych w STWiORB.

Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady na wiasny koszt.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia si¢ reklamacji, to Zleceniodawca moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunig¢ta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? /1 m® warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

wykonanie proby technologicznej oraz odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiarow
i sprawdzen,

uszczelnienie potaczen technologicznych (zlaczy podtuznych i poprzecznych) oraz krawedzi urzadzen
obcych (w miejscach ich wystgpowania),

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej(grubos¢ warstwy mierzona  po
zaggszczeniu),
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obciecie i uszczelnienie krawedzi,

ew. uszorstnienie nawierzchni (dla warstw $cieralnych),

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. DM-00.00.00.00 Wymagania og6lne

10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych
w niniejszej STWiORB)

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda PierScien
i Kula.

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metoda Fraassa.
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PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 13043

PN-EN 13108-

20
PN-EN 13108-

21

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13587

PN-EN 13073
PN-EN 13588

PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prozniowej
kapilary.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza. Czgs¢ ;. Metoda RTFOT.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probki mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powiagzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes¢ 1: Pomiar temperatury.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach., lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 20: Badanie typu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkgji.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych.

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie energii odksztatcenia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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PN-EN 14023 Asfalt i lepiszcze asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami.

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda.
2592

BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym
zestawieniu nie wskazano rocznikow wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu
0 najnowsze publikacje wydane w jezyku polskim zuwzglednieniem wszystkich uaktualnien,
dodatkéw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz odwotan do PN EN w wyzej zestawionych
normatywach).

Inne dokumenty

1. WT-12014 Kruszywa. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych. Warszawa 2014.

2. WT-22014 - czes¢ 1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Technicznej. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2014.

3. WT-22016 - czes¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Warszawa 2016.

4. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

5.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43z 1999r., poz. 430).

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.

8. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci, Politechnika Gdanska, 2014.

9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych; Zeszyt ,,I"
- 66, IBDiM.

D.06.03.01.10 UMOCNIENIE POBOCZY

1. Wstep
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1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
umocnieniem poboczy gruntowych w ramach zadania p.n ,,Przebudowa drogi gminnej nr 111751R
od km 0+970,00 do km 1+795,00”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem
poboczy gruntowych mieszanka kruszywa niezwigzang o grubosci warstwy 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 3

2.1. Rodzaje materialow

Wzmocnienia poboczy- nawierzchnia begdzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5mm
dla projektowanej drogi gminnej oraz pozostaltych drog. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez

zanieczyszczen obcych .

Wymagania dla kruszyw i mieszanki 0/31,5mm do umocnienia poboczy wg D 04.05.01.01.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do umocnienia poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej STWiORB powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce
wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej

mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— roéwniarki z transporterem ($cinarki poboczy),

— walce statyczne lekkie i $rednie,

— plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
4.

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych ~ w  warunkach  zabezpieczajacych  kruszywo  przed  zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloza pod ulozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowal zgodnie z warunkami podanymi w
STWIORB

Warstwa wzmacniajagca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajagcy wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej
STWIORB.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob

przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosc projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo

na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie kruszywa
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Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupekniajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zaggszczanie nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgéciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi.

Nierownosci i zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZz usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.

Badanie wskaznika zaggszczania wykona¢ metoda obcigzen ptytowych zgodnie, dopuszcza si¢ badanie
ptyta dynamiczna.

6. Kontrola jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do Robédt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (informacje o0 wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wihasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt a wyniki tych
badan przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie Robot

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce

roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki 2 probki

3 | Wskaznika zageszczenia na $cinanych lub |2 razy nalkm
uzupeianych poboczach

Zaggszczenie powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. Do sprawdzenia zageszczenia
mozna wykorzysta¢ plyte dynamiczng po wykonaniu odpowiedniej kalibracji
6.3. Pomiar cech geometrycznych poboczy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w umacnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow

1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podluzna i poprzeczna
co50m

3 Grubo$¢ 1 szerokosé

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.3.2. Rownos¢ poboczy

Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa. Maksymalny przeswit pod tata nie

moze przekracza¢ 15 mm.

6.3.3. Grubos$¢ warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ £10% jej wartosci.

6.3.4. Szerokos¢

Szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigeej niz +10cm i -
5cm,

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych robot na poboczach jest 1 m? (metr kwadratowy) umochionego

pobocza warstwa kruszywa o okreslonej grubosci, po zaggszczeniu.
8. Odbidr robaét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania

ogolne", pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ryczattowa cena jednostkowa 1 m? umocnionego pobocza mieszankg kruszywa obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

ewentualne $cigcie pobocza,

spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie pobocza gruntowego,
przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,
wbudowanie kruszywa z wyréwnaniem do wymaganego profilu,
zageszczenie,

pielegnacja,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

uporzadkowanie miejsca robot.

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow

10. Przepisy zwiazane

Normy podane w D 04.05.01.01

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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